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1. DIMENSION AMBIENTAL

El nuevo PBOT de La Tebaida es una oportunidad para redefinir la hoja de ruta del desarrollo
del municipio. De esta manera, es importante acordar entre todos los sectores, instituciones
y comunidades para donde va nuestro territorio, como se debe transformar y cuales son los
proyectos estructurales para lograrlo.

Desde el Sistema Ambiental se esta asegurando la proteccion y conservacion de los bosques,
fauna, flora, rios, quebradas y humedales del municipio de La Tebaida ordenando su territorio
para que las generaciones futuras puedan tener acceso a un ambiente sano, agua, alimento y
vivienda segura y de calidad.

En el afio 2015, la ONU aprobd la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible, una
oportunidad para que los paises y sus sociedades emprendan un nuevo camino con el que
mejorar la vida de todos, sin dejar a nadie atras. La Agenda cuenta con 17 Obijetivos de
Desarrollo Sostenible, que incluyen desde la eliminacion de la pobreza hasta el combate al
cambio climatico, la educacion, la igualdad de la mujer, la defensa del medio ambiente o el
disefio de nuestras ciudades.

El municipio de La Tebaida reconoce y se compromete desde el sistema ambiental alcanzar
estas metas:

Objetivos a
los que Objetivo Temas Interés de Ciudad Que esperamos
apunta
Obijetivo 11 Proteccion Un ambiente libre de La proteccion y conservacion del ambiente y los
Objetivo Jetivo o y contaminacién en el que las| P Y . ey
conservacion del : recursos naturales que permitan la perdurabilidad de|
Desarrollo Ci . personas tengan una calidad de| -
. iudadesy | ambienteylos | . . la fauna y flora y que las futuras generaciones gocen
Sostenible - : \vida, con un ambiente saludable, - - .
comunidades recursos de un ecosistema equilibrado y un ambiente
ODS- : adecuados para el desarrollo
sostenibles naturales - . saludable.
ecolégicamente equilibrado



https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/development-agenda/
http://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
http://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
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Identificar con precision las zonas del municipio de
La Tebaida que por sus condiciones de amenaza y

Objetivo Objetivo 11 |dentificar las zonas aptas y riesgo se requiere tomar medidas en el corto,
Desarrollo . seguras para el desarrollo y mediano y largo plazo con el fin de proteger la vida
. Ciudades y Riesgo construccion urbano, ademas de|_ . - - .
Sostenible - - S .|y bienes de la poblacién, mejorando su calidad de

comunidades la reubicacion de las zonas més |’ . S
ODS- - . o vida y aprovechando las potencialidades del
sostenibles criticas en el territorio o .
territorio de una manera segura para incrementar el
bienestar y la calidad de vida de sus habitantes.
e s Objetvo 6 . - . Disminuir la escasez del agua protegiendo los rios
Desarrollo .. |Disponibilidad y calidad del L . .
. A Recurso Hidrico y su ronda hidrica, apoyando en el mejoramiento de
Sostenible - | Agua Limpiay agua | duct meiorar el saneamient
oDS- Saneamiento 0s acueductos y mejorar el saneamiento.
Uno de los objetivos del PBOT
es incorporar el tema de
Variabilidad y Cambio
Climatico cumpliendo con 2 |Disminuir la vulnerabilidad por disponibilidad del
Objetivo Objetivo 13 objetivos: recurso hidrico (o escasez del agua) -preparar los
Desarrollo Cambio sectores productivos por los cambios de
Sostenible - | Accion por el Climatico 1 generar condiciones para la|temperatura y precipitacion -conservar los
ODS- clima reduccion de la vulnerabilidad y | ecosistemas de las areas protegidas -territorio
el aprovechamiento  de|seguro de riesgos naturales
oportunidades frente al cambio
climético 2. avanzar hacia un
desarrollo bajo en carbono.
Objetivo Accién por el La_ . principal ~ fuente  de|Eneste PBQT se propo_ngn proyectos encaminados
. emisiones de Gases Efecto|a lasreducciones de emisiones de GEI como son los
Desarrollo Clima . . - . . - L
Sostenible - Saludy Calidad del aire |Invernadero en Colombia es|medios de transporte bajos en emisiones bicicleta,
. generada por el trasporte |peatonalizacion, alumbrado inteligente, zonas
ODS- Bienestar
terrestre. verdes.

Fuente: Elaboracién propia, PBOT 2023.
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1.1.  Caracterizacion Geografica

1.1.1. Localizacion

El municipio de La Tebaida se ubica a (17) km de la ciudad de Armenia en la zona occidental
del departamento del Quindio®; su area urbana se encuentra a 4° 27' latitud norte y 75° 47"
longitud oeste; su punto més septentrional (mas al norte) se ubica en el puesto de policia de
Murillo a 4° 29' 70 latitud norte, su punto mas al sur se posiciona a 4° 2380 latitud sur en
el valle de Maravélez, la coordenada mas al oriente se encuentra igualmente en el puesto de
Murillo a 75° 4°70” longitud oriental y al occidente su punto mas extremo esté en los limites
con La Victoria Valle a 75° 54" 00 longitud occidental. Es oportuno sefialar que el total del

territorio municipal se encuentra en la cuenca del rio La Vieja.

La Tebaida limita al norte con la Capital Armenia y con el Municipio de Montenegro (Rio
Espejo), al sur con el Municipio de Calarca y el departamento del Valle del Cauca, el limite
lo demarca el rio La Vieja hasta el occidente, al oriente con el Municipio de Armenia y
Calarca, delimitado por la Quebrada Cristales y al occidente con el departamento del Valle

del Cauca.

1 Alcaldia La Tebaida; Oficina Asesora De Planeacion Municipal Unidad De Asistencia Rural Y Ambiental; UDRA; PGIRS/
2015

2 CRQ; Agenda Ambiental Municipio de La Tebaida; 2006.
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Figura 1 Mapa de localizacién
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| LOCALIZACION GENERAL |

LEYENDA

__ Cuerpo de Agua
Lecho Seco 6 Cauce
[ La Tebaida

[ ] Limite municipal
[ | Limite departamental

CONVENCIONES

Vias

Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccion: Gauss - Kruger

Latitud origen: 4° 35°46"" 32 Norte

Longitud origen: 77° 04°39°".03 Oeste

Falso norte: 1.000.000 m

Falso este: 1.000.000 m.

Cartografia basica:
IGAC, Ao 2021

Cartografia Tematica

8 a o 8 16
e ——— Kilomaters|

Fuente: Elaboracion propia, PBOT 2023.

1.1.2. Extension

De acuerdo con el Plan Integral de Gestion de Residuos Sélidos y la Secretaria Municipal de

Planeacion, el municipio cuenta con una extension de 89.18 km? distribuidos asi: una

superficie urbana de 1,5 km?, mientras que los 88,68km? restantes corresponden al area rural*.
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1.1.3. Suelo Urbano

De acuerdo con la informacion registrada, en el municipio pueden distinguirse sesenta y un

(61) barrios los cuales se listan a continuacion®:

Primero De Agosto, Accion Comunal, Alfonso Lopez, Amanecer, Apolinar Londofio, Barrio
Unidos, Camino Real, Campo Club La Fuente, El Cantarito, EI Bosque, EI Cantaro, EI Edén,
Condominio Bonanza, Condominio San, Antonio, Condominio San Rafael, El Mangon,
Conjunto Las Palmas, ElI Mirador, ElI Progreso, EI Saman, EI Porvenir, Fabio Molina,
Fortunato Gaviria, Fundaciones, Fundadores, Gabriel Lopez, Guayacanes, Guayacanes La
Alhambra, La Campifia, La Esperanza, La Estacion, La Hacienda, La Pradera, Las Orquideas,
Las Palmeras, Los 16 Amigos, Los Almendros, Los Alpes, Los Cristales. Los Sauces.
Manantial De Vida, Monterrey, Nueva Tebaida, Oasis De Vida, Pedro Londofio, Pisamos,
Portal De Anapoima, Profesores, Providencia, Quintas De San Sebastian, Salvador Arango,
San Miguel, Turbay Ayala, Villa Adriana, Villa Javier, Villa Fernando, Villa Maria, Villa

Ruby-Vifamiliar, Villa Exito, Villa Victoria Izasa.

1.1.4. Suelo Rural

Por otra parte, en el municipio se ubican 10 veredas que corresponden a: La Argentina,
Padilla, La Popa, La Silvia, La Palmita, El Cinco, La Murillo, Maravelez, El Edén y El

Alambrado?.

1.1.5. Altitud
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El municipio de la Tebaida se encuentra a mil doscientos cuarenta y siete metros sobre el
nivel del mar (1247) MSNM?; de acuerdo con lo reportado por el IDEAM, la Tebaida se

clasifica como un municipio templado semihimedo en el modelo Caldas Lang.?

Figura 2 Zonificacién Municipio de La Tebaida
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| ‘ ZONIFICACION CLIMATICA ‘

LEYENDA
I cilido Semihumedo (CsH)
I Templado Semihumedo (Tsh)
Templado himedo (TH)
Frio Semihimedo (Fsh)
[ Frio himedo (FH)
: ) . I Extremadamente Frio Superhumedo (eFSH)

CONVENCIONES

Vias &P LaTobaica

;j Cuerpo de Agua E“_T‘ Limite municipal
7 Lecho Seco 6 Cauce (| Limite departamental

Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
F ion: Gauss - Kruger

Latitud origen: 4° 35°46°".32 Norte

Longitud origen: 77° 04°39°°.03 Oeste

Falso norte: 1.000.000 m.

Falso este: 1.000.000 m.

&2 Cartografia basica:
IGAC, Aio 2021

Cartografia Tematica:
2] POMCA Rio La Vieja (CRQ, CARDER, CVC), 2017

6 3 0 6 12

Fuente: Elaboracion Propia, PBOT 2023.

La metodologia Caldas-Lang establece la clasificacion climética para el Departamento,

teniendo en cuenta basicamente los parametros de temperatura, altura y el factor de lluvia o

3 http://atlas.ideam.gov.colvisorAtlasClimatologico.html
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indice de efectividad de la precipitacion, los cuales, cuando se cruzan, producen la

clasificacion final que determina la distribucion espacial de la zonificacion climatica.

1.2. Caracterizacion de los Elementos que constituyen el Sistema Biofisico

1.2.1. Clima

El clima de cada region depende de una serie de factores: La latitud, los vientos dominantes,
la altura sobre el nivel del mar, la orientacion de la ladera, la cercania del mar, las corrientes
marinas frias o calidas, la vegetacion, etc. Estos factores se relacionan entre si y determinan

la temperatura, la humedad y las posibilidades de vida®.

El municipio se caracteriza por poseer un clima medio, hiumedo transicional a medio seco,
convirtiéndose en el municipio mas calido del departamento del Quindio, producto de sus
altitudes que oscilan entre 1.000 a 1.300 msnm, con una temperatura promedio de 22°C y
una precipitacion pluvial anual de 1.000 a 2.000 mm. EIl clima se caracteriza por tener dos
periodos de lluvia durante el afio, en los meses de abril-mayo y octubre-noviembre, siendo
mas fuerte el primero, los vientos son mas fuertes en los meses de enero y agosto, justo en

las épocas de verano?.

1.2.2. Temperatura

La Tebaida se encuentra a 1.247 msnm, con una temperatura media de 22 a 24 grados

centigrados®.

4 Gil M; Estructura Ecoldgica Municipio de la Tebaida; 2015.
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Figura 3 y Figura 4 Temperatura Municipio de La Tebaida

Fuente: POMCA La Vieja 2018, Elaboracion Propia, modificado equipo PBOT 2023.

De acuerdo con el PGAR del departamento, para la estacion hidroclimatoldgica el EDEN, la
cual se localiza en el municipio de La Tebaida; la temperatura mas alta del afio se presenta
normalmente en el mes de agosto 22,5 grados centigrados, y el mes de menor temperatura es

noviembre con 21, 40 grados centigrados®

1.2.3. Precipitacion

Para el municipio de La Tebaida la precipitacion pluvial corresponde a un régimen bimodal,
y esta se encuentra con promedios mensuales de 133mm. De acuerdo con la informacion que

reposa en el IDEAM, el acumulado anual oscila entre 1500 mm a 2000 mm?,

> CRQ: PGAR: 2020.
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Figura 5 Precipitacion Municipio de La Tebaida
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Fuente: POMCA La Vieja 2018, modificado equipo PBOT 2023.

De acuerdo con la informacion reportada en el PGAR® Quindio 2020- 2039, y el histdrico de
precipitacion mensual multianual, (1971-2011), los datos registrados en el mes de menos

precipitacion es junio con 99,7 mmy el mes de mayor pluviosidad es abril con 226mm.

1.2.4. Humedad

En el Municipio de La Tebaida, la humedad relativa promedio es del 78% y la presion

atmosférica promedio corresponde a 878.2 milibares®.
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Figura 6 Humedad Relativa Municipio de La Tebaida

Fuente: Atlas Climatolégico IDEAM

En la estacion hidroclimatélogica el EDEN® los meses de mayor humedad relativa multianual
corresponden al periodo entre octubre y diciembre, con el 81,00 %, mientras que, el de menor

humedad relativa ocurre en los meses de abril a junio, con 76,00 %
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1.2.5 Brillo Solar

El brillo solar promedio para el municipio de la Tebaida corresponde 1769.4 horas/afio
(IDEAM). EI total de horas de brillo solar en el municipio de La Tebaida es uno de los

factores que determinan su clima®.

Este elemento meteoroldgico es importante en casi todas las formas de actividad y empresas
humanas que se desarrollen en La Tebaida. Sectores como el agricola, pecuario, forestal,
turismo, construccion, deportes, entre otros. dependen y planifican aspectos del
cumplimiento de sus programas y actividades futuras sobre la perspectiva de disponer de
suficientes horas de brillo solar durante el dia. La duracion del brillo solar representa el
tiempo total durante el cual incide luz solar directa sobre alguna localidad, entre el alba y el
atardecer (IDEAM, 2010)°.; asi lo indica también el IDEAM3, ubicando el brillo solar del

municipio entre 4 y 5 horas al dia.

6 Alcaldia de La Tebaida; Plan de Gestion Ambiental y Agropecuario; 2019.
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Fuente: Atlas Climatolégico IDEAM

Los datos consignados en la estacion hidroclimatoldgica el EDEN® indican que el mes de
menor brillo solar para el municipio es Mayo (126 Horas/mes) mientras que agosto es el de

mayor brillo solar (188 Horas/mes)
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Evaporacion

en la informacion que reposa en el atlas interactivo del IDEAM?, Ila

evapotranspiracion potencial del municipio de la Tebaida varia entre los 1200 y 1400 mm.

Figura 8 Evapotranspiracion Municipio de La Tebaida
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Fuente: Elaboracion propia
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1.2.6. Vientos
La velocidad promedio de los vientos® que circulan en el municipio de La Tebaida se
encuentra alrededor de los 0-2 m/seg. En cuanto a la direccion, los vientos durante el dia van
del valle a la montafia debido al calentamiento del aire y su consecuente reduccion de la
densidad, en la noche el aire de las partes més altas se enfria y gana densidad, por lo cual

desciende y la direccion es desde la montafia al valle?.

En el municipio la velocidad minima del viento es de 0.1m/seg, mientras la maxima es de

0,8m/seg.

Figura 9 Velocidad del Viento Municipio de La Tebaida

Fuente: Atlas Climatolégico IDEAM
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1.3.  Geologia

El departamento del Quindio hace parte de la vertiente occidental de la Cordillera Central
donde afloran rocas de origen sedimentario, igneo y metamorfico, sometidas localmente a
fuertes procesos de fallamiento que han determinado las caracteristicas geomorfoldgicas del
territorio, asociado con sierras homoclinales montafiosas y elongadas en general en direccién
NNE en el sector oriental, mientras hacia el noroccidente el territorio en general es plano y
suavemente inclinado y asociado tanto con flujos y l6bulos laharicos cubiertos tanto de un
manto de piroclastos de caida como por llanuras aluviales localmente amplias asociadas con

terrazas fluviales subactuales®.

Por su parte el municipio esta asentado sobre los depdsitos fluviovolcanicos sedimentarios
(Glacis del Quindio). Depésitos consolidados y no consolidados, estan integrados por
areniscas de colores verdes hasta pardo rojizas, con intercalaciones de arcillolitas duras y
conglomeradas polimicticos con cantos de cuarzo lechoso, Chert negro con matriz areno
arcillosa. La edad de esta roca ha sido considerada del Oligoceno y mioceno, periodo
terciario, donde se termina de formar la Patagonia y el levantamiento de la cordillera de los
Andes?,

En términos generales, el espesor de suelos es de 0,90m, los PHs son con tendencia acida a
ligeramente acida, una permeabilidad tipo baja y un nivel freético alto y medianamente alto;
con pendientes que van del 6% al 20% con buen drenaje y fertilidad moderada?.

La taxonomia de suelos del municipio de La Tebaida, estan agrupadas dentro de seis unidades
productivas, de acuerdo con un estudio realizado por el IGAC:

A) Consociacion Armenia: Estd localizada al norte de La Tebaida, Quindio, que
corresponde al 10% de su area, en altitud que oscila entre los 1.300 y 1.600 msnm en

clima medio humedo. El relieve varia de ligeramente plano a escarpado con
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pendientes desde el 7% hasta mas del 50%. Los suelos de este subgrupo
evolucionaron a partir de capas gruesas de cenizas volcanicas. Son profundos, bien
drenados de fertilidad baja a moderada y medio a bajo contenido de materia organica,
altos y medios en calcio, magnesio, potasio y fosforo debido posiblemente a practicas
de fertilizacion. La vegetacion natural que se encuentra es guamo, escobo, pega-pega,
suela con suela, chirilla, guaba, amorseco, actualmente el uso es café con sombrio de

platano, guamo y cultivos de yuca?.

B) Asociacion La Tebaida- Alejandria. Localizada principalmente en el municipio con
el 55% de su area, con alturas que oscilan entre los 1.100 y 1.300 msnm, dentro del
clima medio humedo. EI relieve es ligeramente plano y ondulado con pendientes
menores del 12%. Los suelos son medianamente evolucionados y su material de
origen esta constituido por cenizas volcanicas muy alteradas. Estos suelos son
profundos, bien drenados y quimicamente son de fertilidad alta y contenido medio de
materia organica. Estos suelos se dedican a cultivos tecnificados de café, platano,

yuca, tomate, frijol y algunos frutales como naranja, mandarina, aguacate, etc?.

C) Asociacion Ceilan — Danubio: corresponde al 10% del area del municipio. Esta
unidad esta integrada por suelos localizados cerca de la confluencia de los rios
Quindio y Barragan, altitud entre 1.000 y 1.100 msnm. Clima medio himedo relieve
es plano con pendientes menores del 3%, con problemas de encharcamiento debido a
desbordamientos de los rios que los circundan. Los suelos son poco evolucionados y
se formaron a partir de aluviones, estan dedicados a la ganaderia extensiva y pequefios

cultivos de sorgo, soya y yuca.

D) Consociacién Playones: Corresponde al 5% del area del municipio. Son los suelos

localizados en pequefias vegas e islas de los rios Barragan y Quindio, dentro del clima
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media humedo en alturas comprendidas entre 1.000 y 1.100 msnm, el relieve es plano
con problemas de continuas inundaciones. Los suelos no han evolucionado debido a
los continuos apartes de sedimentos, actualmente estan dedicados a la ganaderia

extensiva.

E) Asociacion Alejandria- Isabela: Corresponde al 10% del area. Esta integrada por los
suelos localizados al pie del abanico torrencial, sobre la margen derecha del rio La
Vieja, en alturas que oscilan entre 1.000 a 1800 msnm, clima medio humedo,
transicional al medio seco. El relieve varia de ondulado a escarpado con pendientes
mayores del 7%. Estos suelos han evolucionado a partir de materiales sedimentarios
(arenisca y arcillolitas) y se encuentran afectadas por procesos erosivos, del grado
moderado a severo. Actualmente se explotan en ganaderia extensiva y pequefias areas
gue estan en rastrojo. La vegetacion natural es el mataraton, fique, espino, escobo,

higuerdn, palma amarga, guadua, pela. Uso actual pastoreo extensivo.

F) Consociacion La Viejita: corresponde 10% de su area. Esta ubicada a la margen
izquierda de la via que va de La Tebaida al valle del Cauca, 2 km antes del puente
que pasa sobre el rio La vieja, Los suelos que integran esta unidad se localizan cerca
de la confluencia de los rios Quindio y Barragan, en alturas que oscilan entre 1.000 y
1.300 metros, dentro del clima medio himedo transicional medio seco. Son suelos
superficiales que han evolucionado a partir de rocas sedimentarias, en un relieve
quebrado a fuertemente quebrado con pendientes que van de 12 a 50% y grado de
erosion moderado a severo. El uso de estas tierras es en ganaderia y pequefias areas
en rastrojo. La Consociacion esta compuesta por el subgrupo Ustic Dystropepts en un
90%, con inclusiones de otros suelos. Teniendo en cuenta las variaciones de las

pendientes y la erosion se separaron las unidades LVde2 y LVde32.
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1.3.1. Geologia Estructural

Figura 12 Mapa Geol6gico Generalizado del Departamento del Quindio
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1.3.2. Geomorfologia

El departamento del Quindio se encuentra en la geomorfoestructura del Sistema Montafioso
Orogénico Andino, en la provincia de la Cordillera Central y en las regiones geomorfolégicas
de serranias estructurales afectadas localmente por procesos de fallamiento y denudacion,

pluviales y glaciares, y serranias montafiosas y planicies volcénicas y planicies fluviales.
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Dentro del territorio Quindiano, se identifican geoformas de origen morfoestructural
denudacional, volcanico, fluvial, glaciar y periglaciar y de actividad antropica®.

Las unidades morfoestructurales denudativas definen el armazon de la vertiente occidental
de la Cordillera Central en el departamento del Quindio y constituyen aproximadamente el
42% de su area. Las unidades de origen fluvial y lagunar el 5%, las de origen glaciar el 4.5%
y las de origen denudativo 10%. Las geoformas de origen volcanico constituyen el 38% vy las
unidades de origen antropico estan concentradas en el casco urbano de Calarca y en sus
alrededores y, constituyen el 0,5% del rea en mencion °.

Mientras que el municipio de La Tebaida posee tres unidades geomorfoldgicas: region
montafosa localizada en el flanco occidental de la cordillera central; piedemonte, este paisaje
corresponde topograficamente al abanico aluvial con pendientes suavemente inclinadas,
suelos de colinas y lomas; y valle denominados vegas y terrazas asociadas a los rios Quindio,
Barragan y La Vieja son suelos superficiales, limitados por el nivel freatico?. En este sentido
es importante aclarar que los Procesos geomorfologicos actuales de este tramo son los

desbordamientos, erosion lateral y en algunas areas solifluxion?.

La caracterizacion de los suelos de la cuenca del rio La Vieja en el municipio de La Tebaida,
se ubican en un paisaje de Piedemonte, se clasifica en Typie Dystropepts — Typie Hapludalfs,
Tipo de relieve Abanico Torrencial, suelos de origen de cenizas volcanicas muy
evolucionadas y materiales sedimentarios. Presentan escurrimiento difuso y concentrado,
patas de vaca. Las alturas de 1.000 a 1.300 msnm tienen suelos con texturas medias a finas,

moderadamente 4cidos, erosion moderada a severa?.

En el paisaje de Valle, se clasifica en Typie Hapludolls — Andie Huminitropepts, tipo de
relieve terrazas, sus suelos son formados a partir de aluviones finos y grueso, cenizas

volcénicas, presentan escurrimiento difuso. Moderadamente profundos a profundos. Bien a
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imperfectamente drenados, texturas finas a medias, moderadamente 4acidos, fertilidad

moderada a alta erosion ligera?.

Es importante resaltar que el estado de los suelos del municipio de La Tebaida, se encuentran

en la siguiente situacion?:

* Problemas en taludes es de 1.2, tipo moderado, en un rango de 0 -15

* Golpe de cuchara y/o sobre pastoreo es de 4.1, tipo moderado, en un rango de 0 — 20.
* Céarcavas es de 0, tipo moderado, en un rango de 0 — 35.

* Deslizamientos es de 4.3, tipo moderado, en un rango de 0 —20.

* Practicas agropecuarias es de 0.9, tipo moderado, en un rango de 0-10.

De igual manera, el municipio cuenta con cinco zonas de produccion econémica o clases

agroldgicas?:

a) Los suelos clase Il se cultivan especies como café asociado con platano, cultivos de
pancoger y ganaderia. Posee relictos de bosque, con especies nativas y guadua. Estos
suelos se encuentran localizados entre las veredas La Palmita parte alta y vereda La
Popa parte baja y parte alta de la vereda Maravelez y en los limites con el Aeropuerto.
En alto porcentaje los suelos Clase 11 se encuentra subutilizados debido a la presencia

de viviendas campestres y sistemas productivos pocos rentables.

b) Las Areas aledafias al Rio La Vieja, Maravelez y Pisamal presentan un uso actual del
suelo en: Ganaderia extensiva, (semi tecnificada Pisamal y Maravelez), cultivos de:

Miyo, soya, pifia.
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c) Veredas ElI Alambrado, La Palmita, Pisamal (parte) y zonas aledafias al Rio La Vieja
Uso actual del suelo ganaderia extensiva para ceba, citricos (naranja, mandarina,

limén), maracuya y pifa.

d) Parte oriental y centro de la cabecera municipal de La Tebaida. Veredas: Padilla, La
Argentina, La Popa, y parte de Maravelez. Son suelos clase 11 y 111 con un uso actual
del suelo en: Café, platano, cultivos transitorios (yuca, maiz, frijol), hortalizas,

maracuya, citricos, ganaderia de leche semi intensiva.

e) Parte baja de las veredas Maravelez, La Popa, El Cinco y parte alta de la vereda La
Silvia se circunscribe a los suelos clase VI, El perfil presenta limitaciones para

algunas actividades por presencia de fragmentos rocosos.

Figura 13 Mapa Unidad Geomorfol6gica La Tebaida SGC
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Fuente: Elaboracion equipo PBOT, 2023.
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Figura 14 Mapa Unidad Geomorfolégica La Tebaida IGAC
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1.3.3. Morfodinamica

La caracterizacion de procesos morfodinamicos en el municipio de La Tebaida involucra la
definicion de los diversos fenomenos que han sido identificados en el area de estudio,

entendiendo que algunos eventos son antiguos, otros recientes y muy pocos estan activos.

El analisis de fotointerpretacion se realizé a partir de imagenes satelitales de fuentes de libre
uso como ArcGIS Earth y Google Earth Pro, ademas de servidores como Maxar, Digital
Globe y GeoEye. La resolucion de estas imagenes ademas de permitir diferenciar los
diferentes procesos morfodindmicos también permitio identificar estructuras, cortes viales y

elementos antrépicos asociados al uso del suelo.
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Parte de la metodologia para la caracterizacion de todos los procesos morfodindmicos es
buscar informacion de eventos historicos, en la siguiente tabla se muestran los procesos

identificados por parte de la UNGRD para el municipio de La Tebaida.

Tabla 1 Eventos histéricos para el municipio de La Tebaida obtenidos de la UNGRD
Nota: Los eventos en color gris oscuro corresponden a deslizamientos

Fecha Evento Observaciones

8-mar-99 Vendaval 7 personas heridas

Se afectaron tres alojamientos: el mirador 2 (170 familias), el mirador 1(45
familias) alojamiento en el lote de la casa de la cultura (15 familias). Ademas
fueron afectadas viviendas y se estiman en total 350 familias. Reporte

10-abr-00 Vendaval o . o g
preliminar del cre. Se espera reporte escrito y cotizacion de plésticos,
colchonetas y zinc. Solicitan 300 colchonetas, 300 sobrecamas, 30 rollos y
200 tejas.

14-jun-00 Vendaval 600 personas afectadas
Afectados los alojamientos temporales mirador 1y 2, girasoles y los andes,
alhambra, pueblito paisa, estacion, el cantaro, apolinar londofio. Barrios

26-sep-01 Vendaval ' o)
afectados: guayacanes, esperanza, estacion, alhambra y cantaro. Sede de la
defensa civil y antena de radio. Reporte preliminar

23-oct-01 Inundacion 92 personas afectadas

Informe oficina radiocomunicaciones, incendio forestal en el sector la
3-ene-03 Incendio forestal herradura, lo estan atendiendo d.c.c y j.a.c. no han informado reporte de
hectareas quemadas

25-feb-03 Vendaval 215 personas afectadas
22-may-03 Vendaval 152 personas afectadas
3-jun-05 Inundacion Reporte del crepad
99-n0v-05 Inundacion Vereda _pisamal sector marabeles. Desbordamiento rio la vieja. Situacion en
evaluacion
5-ene-06 Deslizamiento 45 personas afectadas
14-abr-06 Inundacion 35 personas afectadas
12-abr-07 Deslizamiento Solicitud de apoyo en tejas para finalizar la reconstruccion de las 1305

viviendas en el barrio la nueva tebaida.

. . Deshordamiento quebrada la jaramilla.. Pendiente afectacion. Reporte de la

2-jun-08 Inundacion L
defensa civil.

7-jun-08 Inundacion Vereda pisamal desbordamiento quebrada la jaramilla. Reporte del crepad.

6-sep-08 Incendio forestal San jorge y nueva tebaida

Informacion del crepad quindio se reportaron perdidas en 182 hectareas en

4-dic-08 Inundacion cultivos varios.

9-mar-09 Inundacion Reporte del crepad

11-abr-09 Inundacion Reporte de la cruz roja
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Fecha Evento Observaciones
14-5ep-09 Vendaval Sectores cant(:irlto y carrera quinta oasis de vidas, el cantaro, el bosque,
alambra, gabriuel lopez.
3-oct-09 Vendaval Reporte del crepad
2010 | Tormenta eléctrica VEREDA PISANAL. REPORTE DE MINPROTECCION SOCIAL
2010 Vendaval FINCA LA MARINA VEREDA LA ALEMANIA. REPORTE DEL
CREPAD. MUERTE DE UN TRABAJADOR POR CAIDA DE ARBOL.
BARRIOS TEBAIDA, CANTARITO, LOS SAUCES, CENTRO.
2010 Vendaval

REPORTE DEL CREPAD,
VEREDA LA ARGENTINA, FINCA LAS BRISAS REPROTE DEL
CREPAD.
Afectado el casco urbano por falta de suministro de agua potable. Reporte
del crepad.
Cdgrd quindio reporta municipio de la tebaida conato de incendio estructural
en la urbanizacion 14 de agosto por fogon de petroleo dejando 1 persona
lesionada con quemaduras remitida a centro asistencial, atendio bomberos. -
006

Cmgrd quindio informa en el municipio de la tebaida inundacion por fuertes
lluvias: 15 viviendas afectadas en diferentes partes del municipio por colapso

17-abr-17 Inundacion del sistema de alcantarillado, 4 viviendas afectadas por escorrentias de lodo
posterior a creciente subita de la quebrada la jaramilla. Atendido por los
cuerpos de bomberos y con visita técnica de las omgerd. -285

2010 | Incendio estructural

2010 Deslizamiento

2-ene-17 | Incendio estructural

Cdgrd de quindio informa: incendio estructural en horas de la madrugada,
en las horas de la mafiana entregaremos ayuda humanitaria de emergencia a
familia afectada por incendio estructural en el municipio de la tebaida. Se
entregaran 8 tejas de fibrocemento 8 tejas de zinc. Kit de aseo. Kit de cocina
en complementariedad a la ayuda entregada por la alcaldia de la tebaida.
Atendio bros. -770

16-oct-17 | Incendio estructural

Cdgrd quindio reporta en el municipio de la tebaida, se registra accidente de
transito sector via club campestre - aeropuerto bus de la empresa tinto con
pérdida de control y volcamiento dejando a su conductor fallecido ((nico
ocupante), cbv. -810
Cdgrd del quindio, informa. Municipio de la tebaida, se presento, vendaval,
acompafiado de fuertes lluvias, dejando: inundaciones, perdida de cubiertas
y caida de arboles en 10 zonas del municipio preliminarmente donde a la
hora se realizan censos de poblacién afectada y despeje de vias por la caida
de arboles, cmgrd. -894
1-dic-17 Vendaval *cdgrd del quindio, actualiza, informacion, por vendaval, acompafiado de
fuertes Iluvias de la tarde anterior, dejando: 13 viviendas, 13 familias,
afectadas, por perdida de cubierta en sectores del barrio nueva tebaida, villa
maria, cll. 9 cr. 8, cr. 6 cll. 10, cr. 7 cll. 14, igualmente 5 casos de
inundacion por colapso del sistema de alcantarillado, caida de arboles en
las vias al aeropuerto y a pueblo tapao, cbv / omgerd. -896
Cdgrd quindio informa municipio: la tebaida, barrio la silvia via al valle.
Evento: incendio estructural afectacion: 2 viviendas subnormales destruidas,
21-mar-19 | Incendio estructural = 2 familias, 7 adultos, 4 nifios acciones: atendieron bomberos, policia, cruz
roja realizando edan y apoyo aph, cmgrd entregando ayudas humanitarias,
cdgrd. Liquidado-216

30-oct-17 = Accidente transito
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Evento Observaciones

Cdgrd quindio informa en el municipio de la tebaida se registr6 vendaval,
deja afectacion en 15 viviendas y 1 institucion educativa santa teresita (03
salones afectados); 02 casos de arboles caidos uno con cableado electrénico
comprimido, sector antigua carcel y el otro en la cra - 7 calle 10 que cae
sobre 1 vivienda, atendié cuerpo de bomberos voluntarios y empresas de
energia del quindio-267

*cdgrd quindio mediante matriz informa* *municipio:* la tebaida
1-ene-19 = Incendio estructural | 01/01/2019 *evento:* incendio estructural *afectacion:* 1 vivienda
averiada, 1 familia *acciones:* atendié bomberos -354

*cdgrd quindio mediante matriz informa* *municipio:* la tebaida
04/01/2019  *evento:* incendio  de  cobertura  vegetal
4-ene-19 Incendio forestal *afectacion:* 1. Hectarea de vegetacion nativa, sector las pizarras en la finca
caney una hectarea y en la vereda la popa finca el guayabo 800m2
*acciones:* atendi6 bomberos -354
Cdgrd quindio informa en el municipio de la tebaida urbanizacion 14 de
agosto, villa centenario y barrio fundaciones se registr6 vendaval deja
23-jul-19 Vendaval afectacion: 06 viviendas en techos, 06 familias, 30 personas, atendido por
bomberos, cruz roja, defensa civil y cmgrd, el dpto esta atento para apoyar
con ahe, dado que también se inundaron -543

10-abr-19 Vendaval

Cdgrd quindio informa qué en el municipio de la tebaida, barrios nueva
tebaida y ciudad jardin. Se presentd un vendaval. Dejando 5 viviendas con

11-sep-19 Vendaval afectaciones en cubiertas, 5 familias damnificadas y 25 personas reportadas.
Atendi6 personal de bomberos, ponal, cmgrd, edeq. Cerrado -681
Cdgrd de quindio, informa
municipio la tebaida, barrios: fundadores, villa silvia, villa centenario, villa
maria
evento vendaval
26-0ct-19 Vendaval afectacion 23 viviendas afectadas, 4 de ellas con evacuacion preventiva por

colapso de un arbol de grandes proporciones, 23 familias, 115 personas
afectadas, sin lesionados, zona rural fue afectada por caida de 8 arboles con
vias cerradas terciarias
acciones apoyan, cmgrd, bomberos, ponalsar, ejército, d.c.c., cruz roja,
atendido localmente.-800
Cdgrd quindio informa municipio: la tebaida, barrio la silvia via al valle.
Evento: incendio estructural afectacion: 2 viviendas subnormales destruidas,
21-mar-19 Incendio estructural = 2 familias, 7 adultos, 4 nifios acciones: atendieron bomberos, policia, cruz
roja realizando edan y apoyo aph, cmgrd entregando ayudas humanitarias,
cdgrd. Liquidado-216
Cdgrd quindio informa en el municipio de la tebaida se registr6 vendaval,
deja afectacion en 15 viviendas y 1 institucion educativa santa teresita (03
salones afectados); 02 casos de arboles caidos uno con cableado electrénico
comprimido, sector antigua carcel y el otro en la cra - 7 calle 10 que cae
sobre 1 vivienda, atendié cuerpo de bomberos voluntarios y empresas de
energia del quindio-267

*cdgrd quindio mediante matriz informa* *municipio:* la tebaida
1-ene-19 Incendio estructural | 01/01/2019 *evento:* incendio estructural *afectacion:* 1 vivienda
averiada, 1 familia *acciones:* atendié bomberos -354

10-abr-19 Vendaval
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Fecha

4-ene-19

23-jul-19

11-sep-19

26-oct-19

Evento

Incendio forestal

Vendaval

Vendaval

Vendaval

Observaciones

*cdgrd quindio mediante matriz informa* *municipio:* la tebaida

04/01/2019  *evento:* incendio de  cobertura  vegetal
*afectacion:* 1. Hectarea de vegetacion nativa, sector las pizarras en la finca
caney una hectarea y en la vereda la popa finca el guayabo 800m2
*acciones:* atendi6 bomberos -354

Cdgrd quindio informa en el municipio de la tebaida urbanizacion 14 de
agosto, villa centenario y barrio fundaciones se registrd vendaval deja
afectacion: 06 viviendas en techos, 06 familias, 30 personas, atendido por
bomberos, cruz roja, defensa civil y cmgrd, el dpto esta atento para apoyar
con ahe, dado que también se inundaron -543

Cdgrd quindio informa qué en el municipio de la tebaida, barrios nueva
tebaida y ciudad jardin. Se presentd un vendaval. Dejando 5 viviendas con
afectaciones en cubiertas, 5 familias damnificadas y 25 personas reportadas.
Atendi6 personal de bomberos, ponal, cmgrd, edeg. Cerrado -681

Cdgrd de quindio, informa
municipio la tebaida, barrios: fundadores, villa silvia, villa centenario, villa
maria

evento vendaval
afectacion 23 viviendas afectadas, 4 de ellas con evacuacion preventiva por
colapso de un arbol de grandes proporciones, 23 familias, 115 personas
afectadas, sin lesionados, zona rural fue afectada por caida de 8 arboles con
vias cerradas terciarias
acciones apoyan, cmgrd, bomberos, ponalsar, ejército, d.c.c., cruz roja,
atendido localmente-800

Fuente: Alcaldia municipal, PBOT La Tebaida, 2023

En la fase de campo, dentro del &rea de estudio se identificaron 42 eventos denudativos dentro

de los que se destacan caidas de tierra y/o detritos, procesos erosivos, reptacion en materiales

cohesivos y deslizamientos traslacionales y rotacionales, estos presentan evidencias de

procesos morfodinamicos asociados a pastoreo extensivo principalmente, los cuales se

producen como procesos erosivos superficial.

La mayor cantidad de estos procesos se ubican espacialmente sobre la zona occidental del

municipio de La Tebaida, sobre relieves de colinas y lomerios. La siguiente tabla resume el

tipo de evento identificado.
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Tabla 2 Procesos morfodinamicos localizados en campo
Coordenadas MCO

Tipo evento
X Y

PM 001 1133493 979635

PM 003 1134822 979801

PM 007 1134199 980201

PM 008 1134913 980491

PM 009 1134871 980704

Caida de tierra y/o detritos PM 016 1134152 982804
PM 018 1141096 985489

PM 032 1134857 983269

PM 041 1142958 979195

PM 042 1135237 980845

PM 043 1135455 981583

PM 011 1133318 982294

Deslizamiento traslacional PM 012 1133478 983035
PM 031 1135697 984871

Deslizamiento Rotacional PM 005 1133685 979863
PM 002 1134240 979656

PM 004 1133533 981135

PM 013 1133801 983044

PM 014 1133789 982770

PM 015 1133773 982999

PM 017 1138244 984135

PM 019 1133008 980774

PM 020 1132885 980715

PM 021 1132922 980987

Erosion PM 022 1133859 981409
PM 023 1133868 980985

PM 024 1133947 981003

PM 025 1132050 981101

PM 026 1133099 982490

PM 027 1133517 983323

PM 028 1132957 983554

PM 029 1132784 983038

PM 030 1133196 982452

PM 033 1134818 983731




REPUBLICA DE COLOMBIA s©<

Ny ALCALDIA MUNICIP,AL [

_ [ATEBAIDA _ LA TEBAIDA QUINDIO LaTebaida
AT Nit.: 890 000564-1

oferers®

Coordenadas MCO

Tipo evento 1D -
X Y ‘

PM 035 1135629 984093

PM 006 1134145 980191

PM 010 1132942 982980

PM 034 1135522 984531

PM 036 1132678 980928

Reptacion

PM 037 1132870 981069

PM 038 1132034 981248

PM 039 1132023 981352

PM 040 1133341 983329

Fuente: Alcaldia municipal, PBOT La Tebaida, 2023

En la siguiente figura se muestra la localizacion de los procesos morfodinamicos de la zona
de estudio, tanto identificados en campo como el registro histérico.

Figura 15 Procesos morfodinamicos para el municipio de La Tebaida

sa82500 4sasoo

Leyenda base
EVENTOS HISTORICOS

Estudio de Gestién
Riesgo
SIMMA

., Procesos
Morfodinamicos Campo

Fuente: Alcaldia municipal, PBOT La Tebaida, 2023
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En el momento de realizar evaluaciones e interpretaciones de la generacion de procesos
morfodinamicos, es necesario calificarlos en cuanto a las variables que condicionan la
estabilidad de las laderas, es el caso de la pendiente y la cobertura y el uso del suelo. Para el
municipio de La Tebaida se puede observar que la mayoria de los procesos denudativos se

producen sobre pendientes mayores al 40% de inclinacion.

En las siguientes figuras se presentan algunos de los procesos morfodinamicos ubicados
dentro del area de estudio, los cuales corresponden a procesos erosivos y caidas de tierra y/o

detritos asociados a pastoreo intensivo y cortes viales que generan taludes verticalizados.

Figura 16 Eventos erosivos asociados a pastoreo intensivo
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Figura 17 Caida de tierra y/o detritos asociados a cortes viales

‘Fuente: Alcaldia municirﬁélﬁ,iPBOT La Tebaida, 2023
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1.3.4. Morfogénesis

Para el municipio de La Tebaida las geoformas son modeladas por cuatro ambientes que
corresponden a Volcanico, Denudacional, Deposicional, Estructural y Antropogénico. En la
siguiente figura se muestran los ambientes morfogenéticos definidos para el municipio de La

Tebaida.
Figura 18 Ambientes morfogenéticos para el area de estudio

Leyenda base

Puntos de control
Geomorfologia

Ambiente
Antropogénico
Denudacional
Estructural
Fluvial

v 124237

4635000

4687500 4830000 2892500

4682500 4885000

Fuente: Alcaldia municipal, PBOT La Tebaida, 2023

A continuacion, se da una descripcion de cada ambiente y las unidades geomorfoldgicas

asociadas con sus respectivas areas dentro del municipio de La Tebaida.
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Tabla 3 Resumen de los ambientes presentes en el area de estudio

Unidad morfogenética

Denudacional

Deposicional

Estructural

Antropogénico

Esté definido por la actividad de los procesos exégenos de la meteorizacion, por
los procesos erosivos hidricos y por los fenémenos de transporte o de remocién
en masa actuantes sobre geoformas preexistentes, dando asi origen a terrenos
ondulados en zonas de laderas con pendientes empinadas a escarpadas,
adicionalmente, en algunos sectores se generan procesos morfodinamicos.
Corresponde a las geoformas generadas por procesos de sedimentacion,
generadas por corrientes de agua tales como los rios La Vieja 'y Espejo, asi como
las quebradas de primer orden que atraviesa el municipio de La Tebaida. En el
area de estudio la sedimentacion fluvial tiende a nivelar la superficie
acumulando materiales en las zonas de valle, a partir del depésito de material
parental de relieves topograficamente més altos o materiales arrastrados por
traccion o suspension de los rios.

Son las geoformas generadas por efectos del tectonismo activo de la zona, en
donde este tectonismo ocasiona un basculamiento fuerte en las rocas, ademas de
un alto grado de fracturamiento y plegamientos

El ambiente antropogénico se encuentra practicamente asociado a la
construccion de infraestructuras como producto de las diferentes actividades
humanas que se desarrollan dentro del area de estudio. En este caso canteras
donde se extrae material para la construccion.

Fuente: Alcaldia municipal, PBOT La Tebaida, 2023

Laderas erosivas,
Superficie de abanico,
Lébulos de escombros

Terrazas fluviales,
Llanuras de inundacién,
Fluvial intramontano

Escarpes estructurales

Canteras

Las unidades morfogenéticas se determinan con base en la interpretacion de los procesos

geomorfoldgicos registrados (origen tanto endégeno como exdgeno) y que dieron lugar a la

formacion, evolucion y modificacion de estas. La evaluacidon se efectud a partir de la

fotointerpretacion de imagenes satelitales, el modelo de elevacion, las unidades geologicas a

escala 1:25.000 y el reconocimiento hecho en la zona de estudio.
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1.3.5. Morfometria

1.3.5.1. Pendiente de Ladera

El Andlisis de las pendientes de un terreno es fundamental desde diferentes puntos de vista:
(i) en lo relacionado al anlisis de la morfometria del terreno en funcién de las restricciones
y potencialidades que pueda tener el area de estudio; (ii) importante en el anlisis y la
identificacion de las unidades de capacidad de uso de las tierras; y (iii) como factor primordial
para la determinacion de las amenazas a movimientos de masa, avenidas torrenciales,

inundaciones y para incendios de la cobertura vegetal.

Mediante el procesamiento de la informacion topografica del terreno obtenida a partir del
DTM de detalle (resolucién de 1 m), se generé el mapa de pendientes en porcentaje,
reclasificado para los rangos definidos en las actividades de planificacion territorial. De lo

anterior, se obtuvo como producto el mapa de pendientes de los predios con su respectiva

leyenda.
Figura 19 Pendientes para el municipio de La Tebaida
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Fuente: Elaboracion propia, Equipo PBOT 2023
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En general, la zona de estudio presenta una variacion entre los diferentes rangos de
pendientes, evidenciando una mayor extension para las zonas planas a moderadamente
inclinadas con pendientes entre el 0 al 12% hacia el sur y oriente del municipio de La Tebaida.
Dichas zonas se distribuyen principalmente sobre el valle del rio La Vieja. En la parte
occidental del municipio predominan pendientes desde fuertemente inclinadas a totalmente

escarpadas.

1.3.6. Elementos geomorfolégicos

El levantamiento geomorfologico estd dirigido a proporcionar informacion concisa,
sistematica y debidamente jerarquizada de las geoformas del predio en estudio, la definicion
y caracterizacion de los procesos morfodinamicos y los fendmenos naturales conexos. Para
su caracterizacion se considerd la metodologia de trabajo que implementa el SGC (Carvajal,
2011) y cuyo marco de jerarquia difiere ligeramente en los niveles de categorizacion y

conceptualizacion genérica.

Inicialmente se realizaron procesos de fotointerpretacion a nivel local y regional. Para el caso
del analisis regional, este se realiz6 mediante el procesamiento del Modelo de Elevacion

Digital (DEM) regional de sensores satelitales a resolucién de 12,5 m.

Una vez procesado y validado el DEM se derivaron productos altimétricos y topogréaficos
que sirvieron de insumo para la posterior definicion de los elementos geomorfoldgicos de la

zona de estudio, tales insumos corresponden a:

. Modelo de sombras (Hillshade)
. Relieve Sombreado (ShadedRelief)
. Pendientes (Slope)
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. Curvatura del terreno (Curvature)

El uso de estas funciones constituye una herramienta Gtil de visualizacién y analisis. Para
este caso en especifico se utiliz con el fin de identificar formas de terreno especificas y
procesos morfodindmicos de detalle, teniendo en cuenta diversos elementos como cambios
de altura, diferencias en tonos de grises, evidencias morfométricas y control estructural en

ladera (deflexiones de drenajes), silletas y/o facetas triangulares.

Figura 20 Clasificacion sugerida para elementos geomorfoldgicos

Fuente: SGC, 2016.

El ambiente morfogenético principal es de tipo denudacional, en donde las geoformas de
superficie de abanico y laderas erosivas se encuentran controladas por procesos de diseccion.
De acuerdo a lo anterior, se definen a continuacion las principales geoformas identificadas

para la zona de estudio:
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1.3.6.1. Laderas erosivas (Deem)

Son morfologias alomadas y elongadas, con un indice relativo bajo, con cimas
subredondeadas y pendientes que varian entre inclinadas a abruptas. Las laderas son de
longitudes largas, de forma cdncava y convexa, presentan patrones de drenaje paralelo, pero
predominantemente subparalelo, los cuales forman valles amplios en “V”, con un grado de
incision moderado. En esta unidad predominan los procesos morfodinamicos superficiales.

Su origen se encuentra asociado a procesos de denudacion intensos y erosion diferencial.

Se encuentra localizada en la parte occidental del municipio de La Tebaida y se desarrolla

principalmente sobre la Formacion La Pobreza.

Tabla 4 Geoformas municipio de La Tebaida. 0JO REVISAR SI ESTA TABLA VA AHI



REPI]BLIC!\ DE COLOMBIA
ALCALDIA MUNICIPAL

LA TEBAIDA QUINDIO
Nit.: 890 000564-1

LaTebaida

#/mw

’D//""’

ORIGEN CARACTERISTICAS et SIEmeNTo | NOMENCLATURA
N = Eat ; o | Gancho de falla Sgf
stas geoformas se originan por la .
E g influencia de la actividad tecténica Lomo de presion Slp (Sle)
B =) sobre rocas y suelos, generando Cerro estructural Sce
= E expresiones en el terreno que Charco de falla (Sag Scf
E E se combinan con los procesos Pond)
wE denudacionales.
- Superficie de abanico Va
E' E Escarpe de abanico Vea
]
Son geogormas E E
desarrolladas = E
) g por estructuras
5 =} volcinicas y su Lomo residual Vlr (Dlr)
=0 actividad asociada a - Ci has Vea (Dca)
% = materiales arrojados E s
o =] por los mismos, los - § Colina residual Ver (Der)
E z cuales se encuentran E 9 Superficie plana o VipfiDlp)
=) sometidos a procesos E z sub-horizontal
denudacionales de = = E
lima t ical. g {i? Ladera suave Vs (Dls)
E = Ladera moderada Vim (DIm)
a Ladera inclinadaa Ve (Del)
escarpada
= Microcuencas Dime
E Estas geoformas estdin relacionadas denudacionales
= con los procesos denudacionales Depésitos de lavado Ddl
3 normales que se presentan en zonas — =
= de clima tropical; caracterizadas por Depasitos de ladera o =
2 erosién, depositacién y movimientos coluviales
2 en masa.
Cauce o lecho actual Feca
Son geoformas derivadas de la activi- | del rio
dad agradacional y degradacional de | Nivel de terraza bajo Ftb
3‘ las corrientes fluvialjes. Indu?'en CAUCES | \iwel de terraza Ftm
E actuales de las corrientes y niveles de medio
= terrazas dejadas por sedimentacion = -
de cauces, incisién y eventos fluvio - Nivel de terraza alto EL
torrenciales. Escarpe de terraza Fet
Cono de deyeccién Fed
Cantera Ac
8 Corresponden a geofolrrnas originadas |5 oo L Allm
= como resultado de la intervencidn del
é hombre sobre el terreno, en la mayoria Llenos de escombros Alle
de los casos con el objetivo de realizar | Botadero de Abe
E construccion de vivienda, obras de escombros
2 ingenieria, disposicion . 1‘:Ie desechos Terrazas y conos Atcer
o escombros y adecuacién de nuevas
vias. explanados con llenos
Ladera terraceada Al




REPI'JBLIC,A DE COLOMBIA a f

= ALCALDIA MUNICIPAL ™

_ [ATEBAIDA _ LA TEBAIDA QUINDIO LaTebaida
AT Nit.: 890 000564-1

@w

Figura 21 Laderas erosivas al occidente del municipio de La Tebaida

~ e

Deem

Fuente: Alcaldia municipal, PBOT La Tebaida, 2023

1.3.6.2. Superficie de abanico (Va). ESTO VA AHI?? ESTABA
HABLANDO DE PENDIENTES??

Esta unidad se desarrolla como flujos de avalanchas y escombros que se presentan de formas
lobuladas y aterrazadas de gran extension, cubiertas por un manto de piroclastos de caida de
3 - 25 m. Desarrollan un drenaje dendritico asociado con escarpes y hondonadas en forma de
artesa. Se constituyen de blogues de 10 - 30 cm con bloques diseminados mayores en matriz
arenosa localmente tobacea de origen volcanico. Localmente se presentan cubiertos de flujos
de escombros con estratificacion ondulosa no continua en capas de 3 - 5 cm y de constitucion

arenitica tobacea, y material arrastrado durante la avalancha.
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Figura 22 Forma aterrazada caracteristico de una superficie de abanico para el municipio de La
Tebaida

Fuente: Alcaldia municipal, PBOT La Tebaida, 2023

1.3.6.3. Lobulos de escombros (Dco)
Geoformas de terrazas y l6bulos de longitudes corta a muy largas limitados por escarpes
abruptos de frente recta o convexa de 3 - 15 m de altura. Se constituyen de arena con bloques

diseminados de origen igneo. Su origen esta asociado localmente con eventos de alta energia

y represamientos en la parte media de las cuencas fluviales.

1.3.6.4. Llanuras de inundacién (Fca)

Geoforma de terreno plana, de morfologia baja y ondulada eventualmente inundable. Se

presenta bordeando cauces fluviales y se limita localmente por escarpes de terrazas. En zonas
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donde se unen tributarios con drenajes principales se presentan de manera estrecha, alargada
y profunda. La principal llanura esta asociada con el rio La Vieja, es una franja amplia que

tiene en promedio 500 metros.

Figura 23 Llanuras de inundaciéon del rio La Vieja

1.3.6.5. Fluvial intramontano (Fcv)

Franja de terreno con morfologia plana, angosta y eventualmente inundable, presenta una
forma de U, que dependiendo de la incision y de la competencia del suelo puede ser abierta
o cerrada. Esta delimitada por otras geoformas asociadas a ambientes estructurales y
principalmente denudacionales que bordean los cauces fluviales de las diferentes quebradas
de la zona de estudio principalmente al rio Espejo. Esta geoforma est4 constituida por

material aluvial (arenas, limos y arcillas). Se localiza en todo el municipio de La Tebaida.
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Figura 24 Unidad fluvial intramontano sobre el rio Espejo

Fuente: Alcaldia municipal, PBOT La Tebaida, 2023

1.3.6.6. Terrazas fluviales (Fta)

Esta unidad tiene una morfologia plana elongada a suavemente ondulada y modelada sobre
sedimentos aluviales, que se presentan a lo largo del cauce de los rios Espejo y La Vieja, a
los cuales limita por escarpes de diferentes alturas. Su origen esté relacionado con procesos
de erosion y acumulaciéon aluvial dentro de antiguas llanuras de inundacion, por donde fluye

una corriente. Estas terrazas pueden hacer parte de cauces rectos o meandricos, siendo los
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primeros muchas veces asociados a control estructural. Esta geoforma esta constituida por

gravas, arenas limos y arcillas.

Figura 25 Terrazas aluviales del rio La Vieja

Fuente: Alcaldia municipal, PBOT La Tebaida, 2023

1.3.6.7. Escarpes estructurales (SIfp)

Escarpe de longitud muy corta, con alturas que no superan los 25 metros, de forma céncavo
— convexa y en algunas ocasiones recta. Las pendientes son escarpadas y su origen se asocia
a procesos erosivos de socavacion o movimientos en masa a lo largo de drenajes. En la zona
de estudio se asocian a la Formacion Armenia, localizandose al oriente del municipio de La
Tebaida.
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1.3.6.8. Canteras (Acn)

Son excavaciones antropicas que se presentan con escarpes de 5 —25 m. de altura de formas
irregulares o en terrazas hechas en laderas o terrazas para la extraccion de materiales de
construccion como piedra, arena, grava y recebo para la construccion de carreteras. Para el
municipio de La Tebaida se encuentra como explotacion de material de arrastre sobre

depdsitos del rio La Vieja.

En la siguiente figura se muestran todas las unidades geomorfologicas para el municipio de

La Tebaida.
Figura 26 Unidad geomorfolégica de cantera sobre el rio La Vieja

Fuente: Alcaldia municipal, PBOT La Tebaida, 2023
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Figura 27 Unidades geomorfoldgicas para el area rural y urbana del municipio

Leyenda base
UNIDAD
| Canteras
| Escarpes estructurales
1 Fluvial intramontano
1] Laderas erosivas
| Lianuras de inundacion

| Lobulos de escombros
1 Superficie de abanico
| Terrazas fluviales

Fuente: Alcaldia municipal, PBOT La Tebaida, 2023

En el Anexo 1 se adjunta el Diagnéstico Geoldgico que tiene mas informacion detallada.

1.3.7. Caracteristicas Agroldgicas del Suelo

En términos generales el estudio semidetallado de los suelos del Quindio sefialo que la
mayoria, tienen una profundidad efectiva para el normal crecimiento de las raices de las
plantas (profundo y moderadamente profundo). Y con un buen drenaje. Asi mismo en cuanto
a las propiedades quimicas, el 47% de los suelos presentan reaccién fuertemente acida; en el

resto del area, la reaccion flucttia entre moderadamente écida y ligeramente é&cida®.
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Desde el punto de vista de la Fertilidad de acuerdo con el estudio semidetallado de suelos
(IGAC, 2013), la fertilidad natural de los suelos, indica que mas de la mitad (62,05%)
aproximadamente de los suelos estudiados en el departamento tiene fertilidad natural

moderada; el 22,4% del territorio esta en un nivel bajo y solo en el 11.0% es alta®.

De acuerdo al mapa de clasificacién de las tierras por su capacidad de uso, IGAC, 1995y al

SIG Quindio, en el Municipio estudio existen tres (3) clases agrologicas por su capacidad de

uso, asi®:

Clase II: Subclase e: Tierras de clima medio y himedo con relieve plano a
ligeramente ondulado. Aptas para cultivos tecnificados. Su uso esta limitado por la
susceptibilidad a la erosion.
Subclase ec: Tierras de clima medio y humedo transicional a medio y seco, con
relieve plano a ligeramente ondulado. Aptas para cultivos agricolas. Su uso esta
limitado por la susceptibilidad a la erosion y la deficiencia de lluvias.

Clase I1I: Subclase e: Tierras de clima medio y humedo sobre relieve ligeramente
ondulado con disecciones moderadamente profundas. Aptas para cultivos agricolas.
Su uso esta limitado por la  susceptibilidad a la  erosion.
Subclase ec: Tierras de clima medio y himedo transicional a medio y seco., con
relieve entre ligeramente ondulado y ondulado, con disecciones profundas y erosion
ligera. Son aptos para la agricultura. Su uso esta limitado por la susceptibilidad a la
erosion y la deficiencia de lluvias.

Clase VI: Subclase sec: Tierras de clima medio y humedo transicional a medio y seco,
en relieve fuertemente ondulado a fuertemente quebrado. Suelos aptos para la

ganaderia.
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Fuente: Elaboracion Propia.

1.3.8. Llenos Antropicos
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1.4. Hidrogeologia

En relacién con este componente Hidrico es oportuno desarrollar algunos términos técnicos®:

Oferta Hidrica Total Superficial (OHTS): Hace referencia al caudal en régimen natural .

[ )
Caudal Ambiental: Régimen hidrolégico necesario para mantener el sostenimiento de los

ecosistemas acuaticos.
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Oferta Hidrica Total Disponible (OHTD): Es el caudal resultante de sustraer el caudal
ambiental a la Oferta Hidrica Total Superficial.

Oferta Hidrica Regional Disponible (OHRD): Caudal resultante de sustraer y/o adicionar
a la Oferta Hidrica Total Disponible los caudales de trasvase o retorno correspondientes a
diferentes usos.

Afo Hidrolégico Medio: Hace referencia a los valores medios mensuales multianuales de
la variable hidrol6gica considerada.

Afo Hidrologico Seco: En esta ERA hace referencia a los valores medios mensuales la
variable hidrolégica para el afio hidroldgico 2015-2016, el cual es un evento seco histérico
extremo de interés.

Afo Hidrolégico Himedo: En esta ERA hace referencia a los valores medios mensuales de
la variable hidrol6gica para el afio hidrolégico 2010-2011, el cual es un evento himedo
historico extremo de interés.

Area Hidrogréfica: Corresponden a las regiones hidrogréficas o vertientes que, en sentido
estricto, son las grandes cuencas que agrupan un conjunto de rios con sus afluentes que
desembocan en un mismo mar. El departamento del Quindio pertenece al Area Hidrografica
Magdalena- Cauca.

Zona Hidrografica: Son las cuencas hidrograficas que entregan o desembocan sus aguas
superficiales directamente de un Area Hidrografica. Agrupan varias cuencas gque se presentan
como un subsistema hidrico con caracteristicas de relieve y drenaje homogéneo y sus aguas
tributan a través de un afluente principal hacia un éarea hidrogréfica. El departamento del
Quindio se encuentra en la Zona Hidrogréafica Cauca.

Subzona Hidrografica: Son las cuencas que tributan sus aguas a su vez a las Zonas
Hidrogréficas. El departamento del Quindio se encuentra en la Zona Hidrografica La Vieja.

Unidad Hidrografica: Las unidades hidrograficas son cuencas que tributan sus aguas en la
Subzona Hidrografica, y que puede seguir subdividiéndose en diferentes niveles,

dependiendo del tamafio de la cuenca y la cuenca donde tributan sus aguas.

Informacion Hidrometeoroldgica y Unidades Hidrogréaficas: En el Departamento se

tienen instaladas estaciones meteoroldgicas para el monitoreo de variables ambientales y
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adicionalmente se cuentan con estaciones propiedad del IDEAM, que hacen parte de
la red de estaciones de monitoreo a nivel nacional y que permite obtener informacion
de: precipitacion, temperatura media y caudales necesarios para el célculo de la oferta
hidrica, indices de regulacion hidrica, indices de presion por uso del recurso hidrico

e indicadores de riesgo.

1.4.1. Hidrografia

El municipio de La Tebaida cuenta con tres fuentes hidricas de gran importancia ambiental

como son el Rio la Vieja limitando por el Sur y el Oriente, por el Norte el Rio el Espejo y

por el Occidente la Quebrada Cristales con numerosos afloramientos de aguas que forman

parte de la cuenca hidrografica de rio de la Vieja. Otras fuentes hidricas rurales de

importancia como: Padilla, La Argentina, La Popa, EI Cantaro, Cantarito entre otras®.

El Rio La Vieja: Tiene un area total de 2.880,14 Km? y un area de 1.961,83 Km? en
el departamento del Quindio, se forma por la confluencia de los rios Barragan y
Quindio. Su cuenca hidrografica estd en jurisdiccion de los departamentos del
Quindio, Risaralda y Valle; el 67% de la extension del Rio se ubica en el
departamento del Quindio. Es importante anotar que todo el departamento drena sus
aguas superficiales a la cuenca del rio la Vieja y en el municipio de la Tebaida se
pueden localizar los acuiferos de recarga para la cuenca. Ademas, la oferta
subterranea del rio es de gran potencial®.

Rio Espejo: nace en el municipio de Circasia, este sirve de limite con el municipio de
Montenegro respecto del casco urbano. También el Rio Espejo recibe las descargas
del sector occidental del area urbana de Armenia, de Montenegro y parte de Circasia.
Uno de los problemas del rio espejo es el drenaje de los lixiviados producto de los
residuos solidos dispuestos en el antiguo relleno sanitario. Sus aguas desembocan en

el rio a vieja®*.
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- Quebrada Cristales recibe las descargas del sector sur del area urbana del municipio
de Armenia, al llegar a La Tebaida recibe la descarga de fincas, ya sea directamente

o por medio de otras quebradas. Ademas de poseer un nivel freatico alto®.

Figura 29 Cuencas Municipio de La Tebaida
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Fuente: Estructura Ecoldgica Municipio de La Tebaida, PBOT

Adicionalmente La Tebaida posee aguas subterraneas que en los programas de contingencia
(de crisis de agua potable) pueden abastecer la zona urbana. Estos estan constituidos por

nueve (9) pozos de agua subterranea ubicadas en la zona urbana y rural®.
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1.4.2. Microcuencas

El municipio de La Tebaida tiene dentro de su zona urbana las siguientes quebradas: La

Jaramilla, La Tulia, Cristales y el Cantarito como las mas importantes; a continuacion se

describe cada una de ellas:

La Quebrada La Jaramilla, la cual posee dos (2) Afloramientos de agua en el sendero
ecologico, Cuatro (4) Afloramientos de agua frente al Barrio EI Mirador sobre la
Quebrada y Tres (3) Afloramientos de agua en la parte posterior de la Planta de

Sacrificio Municipal®.

Quebrada La Tulia, nace en la Finca Palenque. Fluye en direccidn oriente-occidente,
su drenaje es poco profundo de 5 a 10 metros con laderas pronunciadas. En el primer
tramo de recorrido esta protegida por un relicto de bosque de guadua. Después posee
una cobertura vegetal arbOrea con especies como tulipan africano, arbol de
chachafruto, Quiebra barrigo, y pastizales. En la parte final del tramo se encuentra
rodeada de cultivo de banano y café. En términos generales el estado de la quebrada
hasta la calle 14 es aceptable sin embargo a partir de alli, comienza a verse afectada
por vertimientos directos, debido al colapso de tuberias de la red de alcantarillado que
deben ir conectadas a los colectores. De otro lado, el establecimiento de
asentamientos humanos sin autorizacion y sin las condiciones minimas de

saneamiento han llevado a la generacion de vertimientos sobre esta fuente hidrica®.

Quebrada Cristales Tiene un caudal de 1.700 Ips, oferta hidrica de 53.61 mm?3/afio
area de 93 km? , rendimiento de 478,172 m3/km2. La carga contaminante de la Q.

Cristales es de 822 ton/afio. Sobre la Q. Cristales se debe reglamentar el crecimiento
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industrial y urbanistico, porque no posee una buena recuperacion bacterioldgica.

Presenta un alto grado de sedimentacion y contaminacion?.

Adicionalmente en el municipio, en su zona urbana se ubican Las Quebradas El Cantaro,
Nueva Tebaida y El Cantarito. De igual manera en la zona industrial del municipio se
encuentran Quebrada Los Chorros, Anapoima, Padilla y Quebrada La Concordia.
Finalmente, en la zona rural el municipio cuenta con la Quebrada el Oro, Venecia, las
Ucavales, Pontonto, El Vadeo, y La Argentina.*

De igual manera en el area rural del municipio se identifican las siguientes quebradas: Q. Las
tablas Ubicada en el sector de la finca ares, vereda el cinco; Q. La popa Ubicada en el sector
finca la Castalia; Q. El bosque Ubicada sector finca balmora; Q. Palo negro Ubicada en la
vereda palonegro; Q. El salto Ubicada en la vereda palonegro, hacienda Maravelez; Q. El

rengo Sin ubicacion definida; Q. El oriente Ubicada en la finca la primavera?.

Figura 30 Red Hidrica Area Urbana Municipio de La Tebaida

Fuente: Elaboracion propia, PBOT La Tebaida, 2023
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Figura 31 Drenajes Sencillos Municipio La Tebaida
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Fuente: Elaboracion propia, PBOT La Tebaida, 2023

1.4.3. Humedales

Los humedales son zonas en donde el agua es el principal factor que controla el ambiente,
asi como la vegetacion y la fauna asociada. Existen donde la capa freética se encuentra cerca
de la superficie del terreno o donde el terreno esté cubierto de agua. Los humedales
representan ecosistemas estratégicos y de gran importancia para la conservacion de la
biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas, por lo que es necesario llevar a

cabo acciones que aseguren el mantenimiento de sus caracteristicas ecoldgicas®.

A la fecha la CRQ ha identificado 44 humedales en suelo urbano y rural del municipio de La

Tebaida; considerandose uno de los ecosistemas mas importantes dentro del municipio.
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Fuente: CRQ, 2023

En la tabla 5 se relacionan los humedales identificados y su ubicacién en el area urbana y

rural del municipio de La Tebaida

Tabla 5 Humedales Municipio de La Tebaida

Veredao | Nombre Fuente de Tipo de
NlUmero| Sector Humedal Microcuenca agua Humedal latitud longitud
Aguas
lluvias,
Zona H 1 Planta . aguas de Charca o " oA "
Urbana |de Sacrificio Q- La Jaramilla escorrentia |  Estacional 04°27'16.8"| 75°47°23.9
de unaviay
1 nacimiento
4pna b7 El Q. La Jaramilla R 04" 27" | 750 47 165"
Urbana Mirador ' y Estacional 19.9" '
2 escorrentia
Aguas
lluvias, o o
Uzr(b)gza A |;Iilnar Q. La Tulia escorrentia E;i:girgr?al 0811 57 -75° 47' 02.2"
P de potrero, '
3 nacimiento
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Q.my
aguas de
escorrentia
Vdala | Humedal 1 Q. La Jaramilla de potrero, Estanque 04° 26'
Argentina | Palenque ' deun artificial 52.1"
cultivo de
platano y
4 una via

-75° 46' 55.7"

Nacimiento
aguas arriba
. » aguas Charca 04° 26' o A 4
Q. La Jaramilla IIuwasX Estacional 391" -75° 46' 45.4
escorrentia

de potreros
5 y cultivos

VdalLa | Humedal 1
Argentina El Arco

Nacimiento
Estanque 04° 25

gue nace | Artificial > |-75°46'59.5"
alli, aguas - 48.6
(dique)

Vdala | Humedal 1
Argentina | Mauritania
6 lluvias

Quebrada
nn. El Estanque
humedal H1| = ‘et

Eﬁgﬁ;ﬁf: (generado por 04°25" | 750 47'19.4"

. 32.9"
aglias arriba represamiento
de un cauce)
de este

7 humedal

Quebrada
nn. El
humedal H1|  Estanque
Bavaria se Artificial 04° 25
Q. La Jaramilla encuentra | (generado por 36.3" -75° 47" 17.7"

aguas arriba| represamiento '
del de San | de un cauce)

Q. La Jaramilla

Humedal 1
San Luis del Q. La Jaramilla
Estero

Vda La
Argentina

VdalLa | Humedal 1
Argentina Bavaria

Luis del
8 estero
Estanque
. Humeal 1 | Q. Vadeo, Q. las delicias y Q. i artificial, 04° 27"
Vda Padilla La Judea Los Chorros/ Rio Espejo Nacimiento presenta un 40.5"
9 dique
Estanque
Artificial.
Quebrada | Humedal cuya
. H1El Q. vadeo, Q. las deliciasy Q. | padillay | parte alta fue 04°28" | S o 4m .
VORE il Mambo Los Chorros/ Rio Espejo aguas represada 14.1" 757467418
lluvias quedando
aguas abajo
10 una Charca
Quebrada
dillay Estanque \
. H1El o Lo P 04° 28 o g
Vda Padilla Dorado Q, Las Delicias, rio Espejio aguas Artificial. 149" -75° 46' 40.4

lluvias y de |(represamiento)
11 escorrentia
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. H1llLa L . . Estanque 04° 28' o g "
1 Vda Padilla Guinea Q. Las Delicias/ rio Espejo Q.nn artificial 13.0" -75° 47'04.3
Intermitente de
agua dulce.
humedales
separados entre
Drenaje | si por potreros oo gt
Vda H1 Q, Cristales/La Vieja directo a la | estando ensu 04 2.‘,1 -75° 47" 02.7"
Maravelez | Maravelez - . 385
Q. Cristales | parte superior
rodeados por
una franja de
guaduales y
13 bosques.
Drenaje .
Vda H2 . . . Intermitente de | 04° 24' 0 47'£Q Q"
Maravelez | Maravelez Q, Cristales/La Vieja dlrect_o ala agua dulce 33.6" -75° 47'58.3
14 Q. Cristales
Drenaje . .
Vda H3 . - . Intermitente de| 04° 24 o 1 "
Maravelez | Maravelez Q, Cristales/La Vieja dlrect_o ala agua dulce 35.3" -75°47'50.3
15 Q. Cristales
Intermitente de
Drenaje agua dulce oo
Vda Ha Q, Cristales/La Vieja directoala| Sujetos al 04 2.‘,1 -75° 47' 45.9"
Maravelez | Maravelez - 32.8
Q. Cristales| caudal de la
16 quebrada
Q. Cristales | Zona inundada o o
Vda H5 Q, Cristales/La Vieja y agua de estacional 04 2.‘,1 -75° 47' 56.0"
Maravelez | Maravelez : L 26.6
17 escorrentia | (Madrevieja)
2
Vda H1EIl . - Nacimientos|  Estanque 04° 25' . "
Maravelez Zafiro Q. Cristales/La Vieja y aguas artificial 07.4" -15°46'354
18 lluvias
Los mismos
nacimientos
Vda H2EIl . - del H1, Estanque 04° 25' . "
Maravelez Zafiro Q Cristales/La Vieja estan artificial 10.8" -75746'31.8
conectados
19 HlyH2
Los mismos
nacimientos
del H1
Vda H3El . - L Estanque 04° 25' o 1o "
Maravelez Zafiro Q, Cristales/La Vieja estan artificial 13.0" -75° 46' 27.9
conectados
H1, H2y
20 H3
Alto nivel
fredtico y
H1El . . - aguas Estanque 04° 27 0 Eq "
Vda La Popa Carmelo Rio Espejo/La Vieja lluvias y artificial 11.3" 75°51'47.0
escorrentia
21 de potreros
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alto nivel
H2EIl . - - fredtico y Estanque 04° 27" 0 Eq "
Vda La Popa Carmelo Rio Espejo/La Vieja escorrentia artificial 10.7" -75°51'36.0
22 de potreros
Alto nivel
fredtico y
aguas
lluvias y de o
Vda La Popa H3El Rio Espejo/La Vieja escorrentia Estanque 04 2,(,5 -75° 51' 25.5"
Carmelo artificial 56.5
de potreros
y una
carretera
23 interna
Alto nivel
H 4 El . . - fredtico y Estanque 04° 26 0t "
Vda La Popa Carmelo Rio Espejo/La Vieja aguas artificial 48.3" -75°51'10.5
24 lluvias
Alto nivel
H5EI . - - fredtico y Estanque 04° 26' 0 Eqt "
Vda La Popa Carmelo Rio Espejo/La Vieja aguas artificial 46.7" -75°51'12.6
25 lluvias
. . : . . Quebrada Estanque 04°25" | o oy "
2 Vda Pisamal | H 1 Pisamal Q. cristales/rio La Vieja on artificial 13.4" 75°50'29.5

Fuente: CRQ Determinantes Ambientales, 2023. Total humedales caracterizados en el municipio de
La Tebaida.

Los humedales caracterizados en el municipio de La Tebaida se encuentran distribuidos en

las siguientes categorias: (R) Zona inundada Estacional (Madre viejas), (Tp) charcas

permanentes de agua dulce, (Ts) charcas estacionales/intermitentes de agua dulce y (2)

Estanque Artificial a esta categoria pertenecen la mayoria de los humedales. La mayoria de

los humedales estan ubicados en zona ganadera y algunos en zona de cultivos agricolas®.
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1.4.4. Demanday Oferta Hidrica

1.4.4.1. Parametros Morfométricos

A partir de la informacién cartografica oficial de la CRQ aportada para el desarrollo del
estudio (Cartografia SIG-Quindio), modelos digitales del terreno, mapas de cobertura y uso,
y cartografia de suelos a escala 1:25.000, se determinaron los parametros morfométricos de
las unidades hidrogréficas del departamento del Quindio. La informacion morfométrica
corresponde al total de las unidades hidrograficas y fuentes abastecedoras de acueductos®.

Figura 33 Red Hidrogréfica Departamento del Q

Fuente: PGAR Quindio.
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En términos generales, las areas abastecedoras de recurso hidrico del departamento del
Quindio corresponden a cuencas de montafia y piedemonte, su disponibilidad hidrica
superficial esta gobernada principalmente por el comportamiento de las precipitaciones, de

manera que los caudales medios presentan el comportamiento bimodal de la precipitacion®.

A continuacion, se presentan las principales caracteristicas morfométricas y tiempos de
concentracion. Esto resulta util para identificar aspectos relacionados con la torrencialidad
de las corrientes y la identificacion de la escala caracteristica en cada una de las unidades

hidrogréaficas®.

1.4.4.2. Unidades Hidrograficas Abastecedoras de Armenia, La Tebaida
y Salento.

Los municipios de Armenia, La Tebaida y Salento son abastecidos por la unidad hidrografica
del rio Quindio. En el sector de La Maria sobre el rio Quindio se encuentra la captacion para
el municipio de La Tebaida, aguas arriba de la entrega de aguas de la Pequefia Central
Hidroeléctrica denominada PCH Bayona, la cual cuenta con una concesién de 2.7 m3/s. Para
el caso del rio Quindio en los puntos de captacion de los municipios de Armenia y La
Tebaida, la corriente presenta una torrencialidad baja a moderada y la cuenca presenta una
pendiente media del orden de 43 a 47%. EIl cauce principal presenta orden 7 y los sitios de
captacion tienen un orden 6, de manera que se trata de una cuenca bien drenada con presencia
de escurrimiento superficial durante todo el afio®.

Tabla 6 Morfometria Rio Quindio Cuenca Abastecedora Municipio de La Tebaida

Parametro La Tebaida Unidad
Area 356.582 Km2
Perimetro 116.393 Km
Coeficiente Forma 0.270 Adim.
Coeficiente Compacidad 1.726 Adim.
indice de Alargamiento 3.708 Adim.
indice Asimétrico 0.487 Adim.
Pendiente Media Cuenca 43.81 %

Orden Cauce Principal 6 Adim.
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Densidad drenaje 2.059 Km/Km2
Longitud cauce Principal 48.129 Km
Sinuosidad 1.350 Km/Km
Pendiente del Cauce Principal 0.064 m/m

Fuente: PGAR Quindio.

Adicionalmente el tiempo de concentracion para el area de drenaje se calculé mediante la
aplicacion de 24 métodos, cuyo valor adoptado se basa en descartar los valores extremos que
distan del promedio de las metodologias aplicadas, tal como indica Vélez & Botero, (2010).

Al final, se realiza el promedio de los valores obtenidos sin incluir los outliers®.

Tabla 7 Tiempo de concentracion en Horas, Rio Quindio / Cuenca Abastecedora La Tebaida

Ecuacion Boca toma la Tebaida
Kirpich 1.102
Guaire 10.841
Bureau EEUU 3.656
Benham 2.645
Temez 23.644
Passini 1.990
Pizarro 0.109
Branby-Williams 11.630
California Culvert Practice 2.627
ASC modificada 0.019
Clark 7.372
SCS 301.052
Federal Aviation Agency 4.688
George Rivero 11.388
Giandotti 3.077
Henderson y Wooding 5.093
1zzard 5.889
Johnstone Cross 101.769
Método Racional Generalizado 0.143
Morgali y Linsley 5.055
Pérez 0.033
Pilgrim y McDermott 7.090
Snyder 8.179
Promedio 22.569
Promedio sin outliers 5.247

Fuente: PGAR Quindio.

Con respecto a la produccion hidrica de la cuenca del rio Quindio, su orientacion (N-S) hace
que se presente exposicion de sus vertientes durante medio dia a la insolacion en cada caso.
No obstante, aunque se trata de una cuenca con una red de drenaje bien irrigada, la

permanencia de escurrimiento superficial en el cauce principal podria ser influenciado por la
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variacion en la ocurrencia y cantidad de la precipitacion, la tendencia de la temperatura y
efectos del cambio de uso del suelo principalmente en la parte media-alta, en donde se
presenta la mayor cantidad de lluvia y corresponde a la zona de recarga de la cuenca. Dichas
variables podrian producir efectos combinados sobre el régimen de crecidas y, el caudal base

en la cuenca®.

1.4.4.3. Caudales

De acuerdo con la informacion registrada en la OFERTA, DEMANDA HIDRICA E INDICE
DE USO DEL AGUA (IUA) DE LAS UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL
DEPARTAMENTO DEL QUINDIO PARA EL ANO 2021, se tomaron los resultados de
estudios hidrologicos realizados por la Corporacion Auténoma Regional del Quindio CRQ
en asocio con la Universidad del Tolima los cuales corresponden al Plan de Ordenamiento
del Recurso Hidrico (PORH) del rio Quindio afio 2014 y la Evaluacion Regional del Agua
ERA 2017 y publicado en la vigencia 2018, donde en ambos ejercicio se utiliz6 informacion
generada por las redes hidrometeorologicas del IDEAM y la CRQ. Asi mismo, se empled
informacion de elevaciéon digital, mapas de cobertura y usos del suelo a escala 1:10.000, el
estudio de suelos del departamento del Quindio, la informacién espacial del Sistema de

Informacion Geografico SIG-Quindio administrada por CRQ y otras entidades®®.

1.4.4.4. Caudal Ambiental

En el marco de la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico, el caudal
ambiental se define como un “Volumen de agua por unidad de tiempo, en términos de
régimen y calidad, requerido para mantener el funcionamiento y resiliencia de los

ecosistemas acuaticos y su provision de servicios ecosistémicos” (MADS, Art. 2. Decreto 50
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de 2018). Este nuevo concepto adoptado por el Ministerio implica que los aspectos asociados
a la prestacion de servicios ecosistémicos deben estar considerados en su formulacion, asi
como el disefio de un régimen alterado que conserve las caracteristicas fundamentales del
régimen natural. Por lo que su determinacién no implica identificar un valor minimo o

constante en un mes ni una proporcién constante de caudal medio en un tramo?®.

Para el caso del rio Quindio y sus tributarios, se cuenta con los resultados de caudal ambiental
(condicién hidrolégica Neutra) del estudio “Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de
la Cuenca del Rio Quindio, 2015”, Resolucion 1801 de septiembre 18 de 2015; de igual
forma para la unidad hidrografica rio Roble, se cuenta “Plan de Ordenamiento del Recurso

Hidrico del Rio Roble, 2020, Resolucion 1844 de septiembre 9 de 2020%°.

Asi mismo para el resto de las unidades hidrogréficas se tomd el caudal ambiental del estudio
de la Evaluacion Regional del Agua, donde se establecié como el caudal caracteristico Q85
de la curva de duracion de caudales diarios, en cuencas y microcuencas con indice de
regulacion hidrica (IRH) mayor o igual a 0.70. Para unidades hidrograficas con indice de
Regulacion Hidrica IRH menor a 0.70, el caudal ambiental se definio como el caudal
caracteristico Q75 de la curva de duracion de caudales diarios®®.

Para la unidad hidrografica quebrada Buenavista, de interés para el municipio de Quimbaya,
se tomd como referencia los caudales ambientales de la reglamentacion de corrientes
realizadas por la Corporacion Autonoma Regional del Quindio en el afio 2011, adoptados

mediante las siguientes resoluciones®:

Resolucion N2 1882 del 21 de diciembre de 2011, " Por medio de la cual se reglamenta el uso
de las aguas de la Quebrada Buenavista y sus tributarios cuyas aguas discurren en jurisdiccion

de los municipios de Filandia y Quimbaya en el Departamento del Quindio".
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1.4.4.5. Demanda Hidrica (Dh)

La demanda hidrica es calculada con base en las concesiones de agua que existen a lo largo
de cada corriente principal y que tributan a ella. EI mayor volumen de agua es utilizado para

el consumo humano, seguido del uso agricola®®.

Para el caso de estudio, se cont6 con los datos de las concesiones otorgadas por la
Corporacién Auténoma Regional del Quindio, a través de la subdireccion de Regulacién y
Control Ambiental con corte a la vigencia 2021 y para ello se llevé a cabo la
georreferenciacion de cada uno de los usuarios asociandolo a la unidad hidrografica y su

respectivo tramo donde se realiza la captacion del recurso hidrico®.

Tabla 8 Demandas hidricas, base de datos afio 2021

Demanda Unidad Demanda Unidad Total, Demanda Unidad
Tramo Hidrografica Tramo Hidrografica Tramo Unidad hidrogréafica Hidrografica

(L/s) (m3/s) (m3/s)
RIO QUINDIO
TRAMO 1 103,811 0,104
RIO QUINDIO
TRAMO 2 31,847 0,032
RIO QUINDIO
TRAMO 3 1.443,884 1,444
RIO QUINDIO
TRAMO 4 0,460 0,000
RIO QUINDIO
TRAMO 5 423,83 0,424
RO Mo Umee 9,704 0,010

- RIO QUINDIO 2,31
RIO QUINDIO 241,313 0,241
TRAMO 7 ' '
RIO QUINDIO
TRAMO 8 16,881 0,017
RIO QUINDIO
TRAMO.O 3,36 0,003
RIO QUINDIO
TRAMG. 10 0,000 0,000
RIO QUINDIO
Reanioh 25,168 0,025
RIO QUINDIO
TRAMO 12 3,04 0,003
. QUEBRADA

TRAMO UNICO 63,573 0,064 CRISTALES 0,064
TRAMO UNICO 50,148 0,050 RIO ESPEJO 0,050

Fuente CRQ; 2021
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1.4.4.6. Indice De Uso Del Agua

De acuerdo con los lineamientos conceptuales y metodoldgicos para la Evaluacion Regional
del Agua - ERAS1 2013, se considera el indice de Escasez del Agua (Resolucion 865 de
2004) como el indice de Uso del Agua (IUA). Es por ello que, una vez realizados los calculos
de Oferta Hidrica Regional Disponible y demanda hidrica para cada tramo o &rea
perteneciente a una corriente hidrica, es determinado mediante la siguiente expresion la

presion de la demanda sobre la oferta disponible®®.

wa=_""
OHRD

* 100

Donde:

IUA: indice de uso del agua IUA
Dh: X (volumen de agua extraida para usos sectoriales en un periodo determinado)

OHRD: Oferta hidrica superficial regional disponible

Tabla 9 Categorias e interpretacion del indice de uso del agua

Rango
(Dh/Oh)*100 catfg:"‘a Significado
IUA
> 50 La presion de la demanda es muy alta con respecto a la oferta
disponible
20.01-50 Alto La presion de la demanda es alta con respecto a la oferta
disponible
10.01-20 Moderado La presion de la demanda es moderada con respecto a la oferta
disponible
1-10 Bajo La presion de la demanda es baja con respecto a la oferta
disponible
<1 La presion de la demanda no es significativa con respecto a la
oferta disponible

Fuente CRQ; 2021
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Conforme a la informacion anterior, se presenta la oferta hidrica superficial regional
disponible y la demanda hidrica estimada para cada cuerpo de agua en estudio, asi como su

indice de Uso del Agua mensual y promedio anual.

Tabla 10 indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 1

.UnldE}d' Comprendido entre el nacimiento del rio Quindio hasta el punto “El Escobal”

Hidrogréfica
tF::r)no (12umd|o Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
%Sﬁgnb'ema' 1,254 | 0967 1,093 1352 1352 1,143 0927 0727 0626 0860 1,386 1488 1,002
(Qm3 » medio 5477 2149 2205 2524 2524 2130 1690 1399 1429 2121 2952 2977 27213
OHRD (m3/s) 1223 1112 1,112 1172 1172 1203 0963 0773 0569 0735 1464 1886 1,126
OHRD 3276 2978 2978 3139 3139 3118 2579 2070 1475 1969 3795 5050 2,959
(Mm3/mes)

Q Demanda .76 o951 0278 0278 0278 0269 0278 0278 0269 0278 0269 0278 027
(Mm3/mes)

INDICE USO

DEL AGUA 849 8,78 9,34 8,86 8,86 8,63 10,78 1343 1824 1412 7,09 551 10,14
(%)

Fuente CRQ; 2021

Tabla 11 indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 2

U_mdad - Comprendido entre el punto “El Escobal” hasta aguas arriba de la Bocatoma del Municipio de Armenia.

Hidrogréfica

tFﬁ:i(r)no 2Qumd|o Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
8‘13 /S?mb'e”ta' 1254 0967 1093 1275 1352 1,143 0927 0727 0626 0860 1386 1488 1,092

Q medio (m3/s) 4,569 3,968 4,016 4,555 4,520 3,696 2,711 2,156 2,341 3,806 5,582 5,606 3,961
OHRD (m3/s) 3,315 3,001 2,923 3,280 3,168 2,769 1,984 1,530 1,481 2,420 4,094 4,515 2,873

?,\;I*rﬁgmes) 8879 7260 7829 8502 8485 7177 5314 4098 3839 6482 10,612 12092 7,547
(C?Mmg;?ﬁg)anda 0093 0084 0093 0090 0093 0090 0093 0093 0090 0093 0090 0093 009

INDICE USO
DEL AGUA | 1,04 1,15 1,18 1,05 1,09 1,25 1,74 2,26 2,33 1,43 1,35
(%)

Fuente CRQ; 2021
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Tabla 12 indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 3

ginc:?c?gréﬁca Desde aguas arriba de la Bocatoma del Municipio de Armenia hasta aguas arriba de la confluencia del rio Navarco.
th;cr)nO%umdlo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
(Qszr;‘b'e”ta' 1254 0967 1093 1275 1352 1,143 0927 0727 0626 080 138 1,488 1,092
8713/5) medio 4611 3993 4046 4600 4550 3708 2694 2130 2,328 3845 5671 5680 3,989
8“”35{5? 3357 3026 2953 3325 3207 2565 1767 1403 1702 2,985 4285 4192 2897
OHRD 8991 7320 7909 8618 8590 6648 4733 3758 4412 7,995 11,107 11228 7,609
(Mm3/mes)

Q Demanda 5067 3493 3867 3743 3867 3743 3867 3867 3743 3867 3743 3867 3795
(Mm3/mes)

INDICE
USO DEL 43,01 47,72 4890 4343 45,02 4837 3370 34,44
AGUA (%)

Fuente CRQ; 2021

Tabla 13 Indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 4

gindlgggréﬁca Desde aguas arriba de la confluencia del rio Navarco hasta aguas arriba de la confluencia de la quebrada EI Cusumbo
tFifli(r)no 4Qumd|o Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
gns /s?‘mb'e”ta' 5108 4164 4360 5142 5375 4302 3234 232 2123 3739 6128 6416 4375

Q medio (m3/s) 5,983 5,065 5,175 6,058 5,975 4,577 2,957 2,105 2,511 5,013 7,942 7,760 5,093
OHRD (m3/s) 0,790 0,901 0,815 0,916 0,600 0,275 0,000 0,000 0,388 1,274 1,814 1,344 0,760

?I\zl-in}??smes) 2116 2180 2,183 2374 1607 0713 0000 0000 1006 3412 4702 3,600 1,991
?Mmgfnfe"s‘)a”da 0001 000l 000l 000l 000l 000l 000l 000l 000l 0001 000l 0,001

INDICE  USO
DEL AGUA
(%)

Fuente CRQ; 2021
Tabla 14 indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 5

Hinc:?ggrafica Desde aguas arriba de la confluencia de la quebrada El Cusumbo hasta aguas arriba de la captacion de la PCH Campestre.
thz:fr;o 5Qumd|o Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
%3ls?mb'e”ta' 5193 4164 4360 5142 5375 4302 3234 2322 2123 3739 6128 6416 4,375

Q medio (Mm3/s) = 6,567 5,586 5,717 6,672 6,657 5,035 3,272 2,375 2,857 5,576 8,758 8,527 5,633
OHRD (m3/s) 1,374 1,422 1,357 1,530 1,282 0,733 0,038 0,053 0,734 1,837 2,630 2,111 1,258

?Jggmes) 3680 3440 3635 3966 3434 1900 0102 0142 1903 4920 6817 5654 3299
?Mmg;?\fgs‘)a"da 1135 1,025 | 1135 1,099 1135 1,099 1135 1135 1,099 1,135 1,099 1,135 1,114

INDICE USO
DEL AGUA
(%)

Fuente CRQ; 2021
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Tabla 15 Indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 6

ginc:?c?gréﬁca desde aguas arriba de la captacion de la PCH Campestre hasta aguas arriba de la captacién de la PCH Bayona.

Eé%o%umd'o Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
(?T]ng'e”ta' 5193 4164 4360 5142 5375 4302 3234 2322 2123 3739 6128 6416 4375
%3/5) medio  ga43 5913 6070 7075 6961 5327 3472 2552 3096 5955 9289 9,030 5,974
8“"'32? 1,750 1,749 1710 1933 1586 1025 0238 0230 0973 2216 3161 2614 1,599
OHRD 4,687 4,231 4,580 5,010 4,248 2,657 0,637 0,616 2,522 5,935 8,193 7,001 4,193
(Mm3/mes)

Q Demanda 06 0op3 0026 0025 0026 0025 0026 0026 0025 0026 0025 0026
(Mm3/mes)

INDICE
USO DEL 4,08
AGUA (%)

Fuente CRQ; 2021

Tabla 16 indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 7

Unidad . - - - i

Hidrografica Desde aguas arriba de la captacion de la PCH Bayona hasta aguas arriba de la captacion de la PCH La Unién.

Ko Quindio ¢ Feb Mar  Abr  May  Jun  Jul Ago  Sep Ot  Nov  Dic Total
8“3/5) Ambiental 5,193 4,164 4,360 5,142 5,375 4,302 3,234 2,322 2,123 3,739 6,128 6,416 4,375

Q medio (m3/s) 7,007 5,968 6,127 7,141 7,029 5,378 3,506 2,736 3,135 6,014 9,374 9,115 6,044
OHRD (m3/s) 1,814 1,804 1,767 1,999 1,654 1,076 0,272 0,414 1,012 2,275 3,246 2,699 1,669

?I\;I-lrECSD/mes) 4859 4364 4733 5181 4430 2789 0729 1109 2623 6093 8414 7229 4379
?Mmslm'z:)ma”da 0646 0584 0646 0625 0646 0625 0646 0646 0625 0646 0625 0646 0,634

INDICE ~ USO
DEL AGUA (%) | 2330 | 1338 11366 | 12,07 1450 eeis -- 23,85 1061 743 894 23,94

Fuente CRQ; 2021
Tabla 17 Indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 8

g?c;?c?gréﬁca Desde aguas arriba de la captacion de la PCH La Uni6n hasta aguas arriba de la confluencia de la Quebrada La Florida.

Rio Quindio

tramo 8 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
8n3/s) Ambiental 5193 4164 4360 5142 5375 4302 3234 2322 2123 3739 6128 6416 437

Q medio (m3/s) 7,062 6,016 6,178 7,198 7,087 5,425 3,539 2,764 3,170 6,064 9,445 9,186 6,095
OHRD (m3/s) 1,869 1,852 1,818 2,056 1,712 1,123 0,305 0,442 1,047 2,325 3,317 2,770 1,72

?I\;I-lnTCSD/mes) 5006 4480 4869 5329 4585 2911 0817 1,184 2714 6227 8598 7419 451
?Mmym'g;ma”da 0045 0041 0045 0044 0045 0044 0045 0045 0044 0045 0044 0045

INDICE  USO
DEL AGUA (%)

Fuente CRQ; 2021
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Tabla 18 indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 9

gin(;?ggréfica Desde aguas arriba de la confluencia de la Quebrada La Florida hasta aguas arriba de la captacién de la PCH El Bosque.

ﬁ;?m%umd'o Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
8n?'3‘s")’b'e”ta' 5193 4,164 4360 5142 5375 4302 3234 2322 2123 3739 6128 6416 4,375
(?n%) medio ;164 6106 6314 7387 7250 5482 3554 2,876  3.259 6264 9720 9,389 6,230
%‘fg 1971 1,942 1954 2245 1875 1180 0320 0554 1136 2525 3592 2,973 1,856
OHRD

(Mmames) | 5279 469 5234 5819 5022 3050 0857 1484 2945 6763 9310 7963 4,869
Q Demanda n55 005 0005 0005 0005 0005 0005 0005 0005 0,005 0005 0,005 0,005
(Mm3/mes)

INDICE
USO DEL
AGUA (%)

Fuente CRQ; 2021

Tabla 19 indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 10

Unidad
. . Desde aguas arriba de la captacion de la PCH El Bosque hasta aguas arriba de la confluencia de la Quebrada EI Pescador.
Hidrogréafica
Rio Quindio .
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
tramo 10
Q Ambiental
— 5,193 4,164 4,360 5,142 5,375 4,302 3,234 2,322 2,123 3,739 6,128 6,416 4,375
m3/s
Q medio
m31s) 7,218 6,154 6,365 7,441 7,304 5,530 3,592 2,909 3,295 6,309 9,780 9,451 6,279
m3/s
OHRD
— 2,025 1,990 2,005 2,299 1,929 1,228 0,358 0,587 1,172 2,570 3,652 3,035 1,904
m3/s
OHRD
5,424 4,814 5,370 5,959 5,167 3,183 0,959 1,572 3,038 6,883 9,466 8,129 4,997
(Mm3/mes)
Q Demanda
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(Mm3/mes)

INDICE
USO DEL
AGUA (%)

Fuente CRQ; 2021
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Tabla 20 indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 11

z?c;(:sgréfica Desde aguas arriba de la confluencia de la Quebrada El Pescador hasta aguas arriba de la confluencia del rio Verde.

Rio  Quindio .

tramo 11 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
(nglsl)Amblental 6,760 5,298 5,738 6,730 6,998 5,602 4,119 3,003 2,886 5,173 8,184 8,543 5,753

Q medio (m3/s) = 8,012 6,862 7,141 8,331 8,201 6,260 4,126 3,964 4,079 7,105 10,838 10,468 7,116
OHRD (m3/s) 1,252 1,564 1,403 1,601 1,203 0,658 0,007 0,961 1,193 1,932 2,654 1,925 1,363

OHRD 3353 3784 3758 4150 3222 1706 0019 2574 3092 5175 6879 5156 3,572
(Mm3/mes)

Q Demanda 40, 0s1 0067 0065 0067 0065 0067 0067 0065 0,067 0065 0,067 0,066
(Mm3/mes)

INDICE USO

DEL AGUA & 201 1,61 1,79 157 209 382 262 211 130 095 131 31,73
(%)

Fuente CRQ; 2021

Tabla 21 indice de uso del agua IUA Rio Quindio tramo 12

Urudad - Desde aguas arriba de la confluencia del rio Verde hasta aguas arriba de la confluencia con el rio Barragan.

Hidrogréfica

Rio  Quindio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
tramo 12

313 /S?‘mb'e”ta' 11206 9116 10316 11,792 11840 10018 7,262 5328 4992 9849 14509 14,385 1006

Q medio (m3/s) = 14,101 12,295 13,126 15,124 14955 11,753 8,223 7,436 8,110 13,040 18,803 18,072 12,92
OHRD (m3/s) 2,805 3,179 2,810 3,332 3,115 1,735 0,961 2,108 3,118 3,191 4,294 3,687 2,86

?Jggmes) 7513 7691 7,526 8637 8343 4497 2574 5646 8082 8547 11,130 9875 751
?Mma;)n?g)anda 0008 0007 0008 0008 0008 0008 0008 0008 0008 0008 0008 0,008

INDICE USO
DEL AGUA
(%)

Fuente CRQ; 2021

Tabla 23: indice de uso del agua IUA Rio Espejo

Unidad
Hidrografi ~ Se registra el total del agua que circula sobre la unidad hidrogréfica del rio Espejo antes de su desembocadura con el rio La Vieja.
ca
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Rio Espejo
Q
Ambiental
(m3/s)

Q medio
(m3/s)
OHRD
(m3/s)
OHRD
(Mm3/mes
)

Q
Demanda

(Mm3/mes
)

INDICE
USO DEL
AGUA
(%)

Fuente CRQ); 2021

Tabla 24: indice de uso del agua IUA Quebrada Cristales

Unidad
Hidrogréfi
ca

Q Cristales

Ambiental
(m3/s)

Q medio
(m3/s)
OHRD
(m3/s)
OHRD
(Mm3/mes
)

Q
Demanda

(Mm3/mes

INDICE
USO DEL
AGUA
(%)

Fuente CRQ); 2021

Ene

2,723

4,067

1,344

3,600

0,134

3,73

Feb

2,723

3,693

0,970

2,347

0,121

517

Mar

2,723

3,880

1,157

3,099

0,134

4,33

Abr

2,723

4,426

1,702

4,413

0,130

2,95

May

2,723

4,862

2,139

5,729

0,134

2,34

Jun

2,723

4,264

1,541

3,993

0,130

3,26

Jul

2,723

3,597

0,874

2,341

0,134

5,74

Ago

2,723

3,382

0,658

1,763

0,134

7,62

Sep

2,723

3,520

0,796

2,064

0,130

6,30

Oct

2,723

3,818

1,095

2,932

0,134

4,58

Nov

2,723

4,800

2,076

5,382

0,130

2,42

Registro del total del agua que circula sobre la unidad hidrogréfica antes de su desembocadura con el rio La Vieja.

Ene

0,479

0,881

0,401

1,075

0,170

15,84

Feb

0,479

0,757

0,278

0,673

0,154

22,86

Mar

0,479

0,766

0,287

0,768

0,170

22,16

Abr

0,479

0,925

0,445

1,154

0,165

14,27

May

0,479

1,189

0,710

1,900

0,170

8,96

Jun

0,479

1,087

0,608

1,575

0,165

10,46

Jul

0,479

0,859

0,380

1,017

0,170

16,74

Ago

0,479

0,740

0,260

0,698

0,170

24,41

Sep

0,479

0,754

0,275

0,712

0,165

23,14

Oct

0,479

0,819

0,340

0,910

0,170

18,71

Nov

0,479

0,995

0,516

1,337

0,165

12,32

Dic
2,723

4,769

2,045

5,478

0,134

2,45

Dic
0,479

1,048

0,569

1,523

0,170

11,18

En resumen, para el Rio Quindio en promedio mantiene los siguientes valores: indice de Uso del
Agua (IUA) Unidad Hidrogréfica 23,86; Demanda (Mm3/Afio) 90,89; Oferta Hidrica Regional
Disponible (Mm3) (Mm3/Afio) 90,06.

Total

2,723

4,090

1,366

3,595

0,132

4,24

Total

0,479

0,902

0,422

1,112

0,167

16,76
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RIO ESPEJO indice de Uso del Agua (IUA): indice de Uso del Agua (IUA) Unidad Hidrografica
4,24 Demanda (Mm3/Afio) Oferta Hidrica Regional Disponible (Mm3) (Mm3/Afio) 43,14

Quebrada Cristales: indice de Uso del Agua (IUA) 16,76 Unidad Hidrogréafica Demanda (Mm3/Afio)
2,00 Oferta Hidrica Regional Disponible (Mm3) (Mm3/Afio) 13,34

1.5.4.6 indices de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico

A continuacion, se presenta la Matriz de Clasificacion del indice de Vulnerabilidad por

Desabastecimiento Hidrico®.

Tabla 25: Matriz de Clasificacion del indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico

Categoria del Categoria del indice de Retencion y Regulacion Hidrica
IUA Alta Media Baja Muy baja
Muy bajo Muy baja Baja Media Media
Bajo Baja Baja Media Media
Moderado Media Media Alta Alta
Alto Media Alta Alta Muy alta
Muy alto Media Alta Alta Muy alta
Critico (> 100) Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta

Fuente: PGAR Quindio.

El IDEAM (2013), estima la susceptibilidad del sistema hidrico para mantener una oferta para el
abastecimiento de agua. Se calcula a través de una matriz de relacion entre el indice de retencion y

regulacién hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (IUA)®.

indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Afio Medio.

El riesgo al desabastecimiento es alto en la unidad hidrogréfica del rio Quindio de diciembre a marzo
y muy alto de julio a septiembre; durante los meses mas himedos (abril-junio y octubre-noviembre),
dicho riesgo es medio. Este resultado se debe a la alta presion por el uso del agua en esta cuenca, ya

que su capacidad de retencion y regulacion hidrica es media a alta®.
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En el mes de septiembre el riesgo al desabastecimiento es alto en las unidades hidrogréaficas del rio
Roble y quebrada Buenavista, ya que la presion por el uso del agua es alta y su capacidad de
regulacion y retencion hidrica en dicho mes es media. En el mes de agosto el riesgo al
desabastecimiento se clasifica como medio, debido a que, a pesar de tener una alta presion por el uso,
su capacidad de regulacion hidrica es alta. En junio-julio y enero-febrero el riesgo se mantiene medio,

mientras que el resto del afio es bajo®.

En el resto de unidades hidrogréficas, tiende a presentarse un riesgo bajo al desabastecimiento hidrico,
destacandose un aumento en el riesgo hacia los meses mas secos julio-agosto, alcanzando méaximo la
categoria de “riesgo medio™®.

Tabla 26: indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Afio Medio para las Unidades
Hidrograficas.

Unidad Afio Medio

Hidrografi ~ En Feb Ma Abr May  Jun Jul Ag Sep Oct Nov | Dic
ca e r 0

Rio Alt Alt Alt Medi Medi Medi Medi Medi Alt
Quindio a a a a a a a a a

Fuente: PGAR Quindio.

En el mes de agosto, todas las microcuencas abastecedoras tienen una alta capacidad de regulacion
hidrica, por ello, a pesar de tener una presion “alta” y “muy alta” por el uso del agua, el riesgo al
desabastecimiento en algunas de ellas se clasifica como “medio” en dicho mes, y solo se clasifica
como “riesgo muy alto” en las microcuencas donde la presion por uso es “critica” (es decir toma

valores mayores a 100%)°.

En septiembre y octubre predomina un riesgo “alto” y “muy alto” al desabastecimiento, basicamente
porgue se mantiene una presion alta por uso y la capacidad de regulacién tiende a reducirse a la
categoria “media”. Es destacable que durante la mayor parte del afio el riesgo es alto en la cuenca del

rio Quindio hasta la bocatoma de Armenia, lo cual se debe fundamentalmente a que durante todo el
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afio la presion por uso es alta a muy alta. Una situacién similar ocurre en la fuente abastecedora de
Cordoba (quebrada El Roble - Los Justos-), ya que 10 meses del afio el riesgo se clasifica como “alto”

0 “muy alto™.

Las fuentes abastecedoras de Circasia (Quebrada El Bosque, Quebrada La Marina, Quebrada La
Arenosa, Quebrada Cajones, rio Roble, y Quebrada Las Aguilas), presentan un riesgo “alto” o “muy
alto” durante 6 a 7 meses al afio. De manera similar, se reporta “alto” o “muy alto” riesgo al
desabastecimiento durante ocho (8) meses del afio en la quebrada Buenavista hasta el sitio de

captacion del acueducto de Quimbaya®.

En las fuentes abastecedoras del municipio de Filandia (quebrada Lachas, quebrada Chorrobolillos,
y quebrada Barroblanco), se presenta un riesgo al desabastecimiento “alto” o “muy alto” durante 6
meses del afio. En el resto de las fuentes abastecedoras, la frecuencia de meses con riesgo “alto” o

“muy alto” es mucho menor, manteniéndose en 2 o 3 meses del afio®.

Consecuentemente, se advierte la alta vulnerabilidad al desabastecimiento en los municipios de
Armenia, Cordoba, Circasia, Quimbaya y Filandia; sin embargo, esto no implica que en la actualidad
exista déficit de suministro, por lo que sera necesario realizar analisis de alternativas para reducir la

probabilidad de ocurrencia de déficit de suministro para el uso doméstico en dichos municipios®.

Tabla 27: indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Afio Medio para las
Microcuencas Abastecedoras de Acueductos.

Unidad Afio Medio

Hidrogréfica Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Rio Quindio

(Bocatoma La | Baja | Baja Baja Baja Baja Baja Media Media Baja Baja
Tebaida

Fuente: PGAR Quindio.

indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Afio Seco.

Para esta condicidn hidroldgica, la clasificacion del indice esta fundamentalmente controlada por la

presién de uso del recurso hidrico, por lo que sus valores tienden a reproducir el patrén de
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clasificacion del indice de uso del agua. La mayoria de los meses tienen riesgo “muy alto” o “alto”
en las unidades hidrogréaficas estudiadas, a excepcion de la cuenca del rio Verde, en la cual, la presién

de la demanda en relacién con la oferta es baja®.

El riesgo al desabastecimiento es critico en todas las fuentes abastecedoras en afio seco, ya que la
clasificacion del IVH es “muy alta” o “alta” en al menos 9 meses del afio. Por lo que es necesario
analizar la probabilidad de ocurrencia de déficit en el suministro de la demanda para uso doméstico
y plantear para tal circunstancia fuentes alternativas de suministro o reducciones en las cantidades de

agua demandadas®.

Tabla 28: indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Afio Seco para las Unidades

Hidrograficas

Unidad Ao Medio
Hidrogréfica

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
e | B ]

Fuente: PGAR Quindio.

Tabla 29: indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Afio Seco para las
Microcuencas Abastecedoras de Acueductos.

Unidad Afio Medio
Hidrogréafica

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
Rio Quindio
(Bocatoma La
Tebaida)

Fuente: PGAR Quindio.

1.5.5.6 indices de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales.

Se determina en relacion con las caracteristicas morfométricas de la cuenca y la variabilidad de los
caudales diarios. El indice de vulnerabilidad frente a eventos torrenciales (IVET) se calcula a través
de la relacion entre el indice morfométrico de torrencialidad y el indice de variabilidad de los

caudales, expresada en el siguiente cuadro (IDEAM, 2013)°.

Tabla 30: Categorias del indice de Vulnerabilidad Frente a Eventos Torrenciales.
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Categoria indice Categoria del indice morfométrico de torrencialidad
dz:‘:;i::::::d Muy baja Baja Media Alta Muy alta
Muy baja Muy baja Muy baja Media Alta Alta
Baja Baja Media Media Alta Muy alta
Media Baja Media Alta Alta Muy alta
Alta Media Media Alta Muy alta Muy alta
Muy alta Media Alta Alta Muy alta Muy alta

Fuente: PGAR Quindio.

El indice de variabilidad se define a partir de la curva de duracion de caudales (CDC), en el caso de
la Evaluacion Regional del Agua se emplearon las series de caudales medios diarios. El valor del
indice se obtiene como la pendiente de la CDC entre dos caudales caracteristicos representativos de

caudales extremos (minimos y maximos) a través de la siguiente expresion®:

b log(Q;) — log(Qy)
log(t;) — log(z;)

En la Evaluacion Regional del Agua del Quindio Qiy Qf se definen como los caudales caracteristicos
Q5 y Q95, ya que estos valores son indicativos de la frecuencia de valores extremos de caudal, tiy
tf son el respectivo porcentaje del tiempo en el que es excedido el respectivo caudal caracteristico.

El siguiente cuadro presenta la clasificacion del indice de variabilidad de los caudales®.

Tabla 31: Clasificacion del indice de Vulnerabilidad Torrencial por Variabilidad de Caudales.

indice de Variabilidad (Grados) | Categoria | Vulnerabilidad

<10 Muy baja
10.1 - 37 Baja
37.1 - 47 Media

47.1 =55 Alta

>0.55 B Muy Alta
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Fuente: PGAR Quindio.

El indice morfométrico de torrencialidad se calcul6 a partir del coeficiente de compacidad, la
pendiente media de la cuencay la densidad de drenaje de acuerdo con la metodologia presentada por
IDEAM (2013). Segun el IVET, las unidades hidrogréaficas (UH) de rio Lejos, rio Rojo, rio San Juan,
rio Roble y quebrada Buenavista tienen alta susceptibilidad a desarrollar avenidas torrenciales. A
pesar de tener bajos indices de variabilidad de caudales, su clasificacion alcanza dicha categoria
debido a las altas pendientes medias (en el caso de las UH de rio Lejos, Rojo y San Juan), y debido a
la alta densidad de drenaje (en el caso de las UH de rio Roble y quebrada Buenavista). En el resto de

unidades hidrograficas se obtuvo una categoria de susceptibilidad media®.

Tabla 32: indice de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales (IVET) en las Unidades Hidrograficas del

Quindio.
indice de Variabilidad indice Morfométrico
Unidad v - Pendiente Densidad de
Hidrogréfica Caudales Categoria gg(;:w;sindtae d dg media de la drenaje Categorias IVET
en Grados P cuenca (%) (km/km2)
Rio Quindio 29.01 Baja 1.776 39.44 2.176 Moderada Media

Fuente: PGAR Quindio

Para la microcuenca de la quebrada Cristalina se encontr6 una susceptibilidad “muy alta” a eventos
torrenciales, por sus pendientes escarpadas y alta densidad de drenaje. Una alta susceptibilidad se
presenta en las microcuencas de la quebrada Corozal, quebrada Cajones, quebrada Buenavista (hasta
la bocatoma de Quimbaya), rio Roble (hasta la bocatoma de Montenegro), quebrada Las Lajas, rio
Quindio (hasta la bocatoma de Armenia), rio Santo Domingo (hasta la bocatoma de Calarca),
quebrada EIl Salado, quebrada El Salado 2 (hasta la Bocatoma del corregimiento de La Virginia), y el
rio Gris (hasta la bocatoma de Génova)®.

Tabla 33: indice de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales (IVET) en las Microcuencas
Abastecedoras de Acueductos.

indice de Variabilidad indice Morfométrico
Unidad v - Pendiente Densidad de
Hidrogréfica Caudales Categoria Coeficiente  de media de la drenaje Categorias IVET

Compacidad

en Grados cuenca (%) (km/km2)
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Rio  Quindio
BT La Tebaida
Fuente: PGAR Quindio

29.6 Baja 1.726 43.81 2.059 Moderada Media

Es necesario destacar que hay varias fuentes abastecedoras que se encuentran en el limite de la
clasificacion mediay alta, pero que finalmente obtuvieron una clasificacion de susceptibilidad media,
tales como la quebrada EI Roble (Los Justos), quebrada Bolivia, quebrada Llorona, quebrada Marina,
quebrada Chorrobolillos, rio Quindio (hasta la estacion de bombeo), rio Quindio (hasta la captacion

de La Tebaida), quebrada Las Pizarras, y quebrada La Picota (hasta la bocatoma de Buenavista)®.

1.4.5. Calidad Fisicoquimica y Bacterioldgica

1.5.6.1 Calidad Fuentes Superficiales

Los indices de calidad del agua que se presentan son tomados de la Evaluacién Regional del Agua
elaborada por la CRQ en el afio 2017 para el departamento del Quindio a partir de la campafa de
monitoreo realizada en 130 sitios se estimo el ICA de siete (7) variables (ERA 2017). Treinta y tres
(33) sitios muestreados corresponden a fuentes abastecedoras de acueductos, ochenta y siete (87) a

fuentes hidricas superficiales y diez (10) a vertimientos de interés °.

El ICA de 7 variables se utilizo para andlisis, ya que incluye una variable microbioldgica y es el
recomendado para la evaluacion a nivel regional. Su estimacién se realizé en todos los puntos de
monitoreo (incluyendo las 33 fuentes abastecedoras y los 87 sitios muestreados sobre fuentes
hidricas), su respectivo andlisis se presenta agrupado por unidades hidrograficas °.

Las condiciones de calidad del agua estan en funcién de diferentes caracteristicas hidromorfol6gicas,
fisico-quimicas, bioldgicas y ecoldgicas, asi como de la capacidad de asimilacion del cuerpo de agua

para los diferentes tipos de contaminantes que recibe a lo largo de la red de drenaje. El indice de
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calidad del agua (ICA) es un indicativo de las condiciones de calidad fisica, quimica y bioldgica de
los cuerpos de agua®.

El indicador permite identificar problemas de contaminacion en un punto determinado, para un
intervalo de tiempo especifico. Permite representar el estado, en general, del agua y las posibilidades
o limitaciones para determinados usos en funcion de variables seleccionadas, mediante ponderaciones
y agregacion de variables representativas (IDEAM, 2010). Como ya se indicd, el ICA se calculé para
7 parametros gque son: Oxigeno Disuelto - OD, Solidos en Suspension, Demanda Quimica de Oxigeno
— DQO, Conductividad Eléctrica, pH, Relacion N total/P total y Coliformes Fecales. El resultado del
ICA se relaciona con las categorias que se presentan en el siguiente cuadro, las cuales se representan
graficamente en una escala de colores determinada®.

Tabla 34: Descriptores de la Calidad del Agua a Partir del Ambito Numérico del ICA.

Descriptores Ambito Numérico Color
Malo 0.26 —0.50 Naranja
Regular 0.51-0.70 Amarillo
Aceptable 0.71-0.90

Malo 0.91-1.00
Fuente: PGAR Quindio

De acuerdo al estudio realizado; se comprobd que, para las 33 bocatomas, los pardmetros se
encuentran dentro de los criterios calidad admisibles para la destinacién de agua para consumo
humano y doméstico, las cuales para su potabilizacion deben ser o tratamiento convencional (articulo
2.2.3.3.9.3.) o con desinfeccion (articulo 2.2.3.3.9.4.) de acuerdo con el Decreto 1076 de 2015. Los
cuales, son el referente que existe a falta de otras disposiciones normativas en Colombia. En el primer
caso (solo tratamiento convencional), el criterio de Coliformes Fecales debe ser hasta 2000
NMP/100mL y el de Coliformes Totales debe ser hasta 20000 NMP/100mL °.

Para el caso de los dos criterios y de las observaciones del mismo para las 33 bocatomas se ha
encontrado gue 5 de ellas no cumplen (bocatomas ubicadas en las quebradas San Rafael, La Cascada,

La Marina, Barro Blanco y La Soledad para abastecimiento a los municipios de Calarcd, Pijao,
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Figura 22: Descriptores de Calidad del Agua desde el ICA de 7 Variables en los Sitios de Monitoreo
Agrupados por Unidades Hidrogréficas.
Fuente: PGAR Quindio.
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Figura 23: Descriptores de Calidad del Agua desde el ICA de 7 en las 33 Bocatomas donde se Tenia
Informacion.
Fuente: PGAR Quindio.

Teniendo en cuenta lo anterior, su tratamiento no debe ser solo convencional. Para el segundo caso
(solo desinfeccidn), el criterio de Coliformes Totales es mas restrictivo de hasta 1000 NMP/100mL.
Graficando los valores observados en el monitoreo de las 33 bocatomas, 27 de éstas no cumplen con
el criterio (82%). En tal sentido solo las bocatomas del rio Santo Domingo, El Salado, El Salado 2,
quebradas Lachas, Bolivia'y Cruz Gorda cumplirian con el criterio para la respectiva designacion®.
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Figura 24: Criterio de Coliformes Fecales y Coliformes Totales Admisible para agua para Consumo
Humano y Doméstico Potabilizacion Convencional.
Fuente: PGAR Quindio
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Figura 25: Criterio de Coliformes Totales Admisibles para la Asignacion de Agua para Consumo
Humano y Doméstico Potabilizacion solo Desinfeccién.
Fuente: PGAR Quindio

A continuacion, se presenta la determinacion del ICA en diferentes unidades hidrogréficas y en

diferentes puntos de monitoreo de interés para el municipio de la tebaida®.

Rio Espejo.

El rio Espejo transita desde aguas arriba hacia aguas abajo por jurisdiccién de los municipios de
Circasia, Armenia, Montenegro y La Tebaida. La quebrada Yeguas tiene un descriptor de calidad
“Regular” reflejo de las aguas residuales que recibe del centro urbano del municipio de Circasia, asi
como probablemente actividades agropecuarias. Los subindices de coliformes fecales, conductividad
eléctrica y DQO muestran afectacion principalmente por materia organica, y en menor medida otra
presién es por productos agroquimicos (el area de drenaje hasta ese punto tiene coberturas de pastos

39%, cultivos de café 16% y 25% de territorio artificializado)®.

Aguas abajo, la quebrada Hojas Anchas también tiene un descriptor de calidad “Regular” siendo la
mayor presion ejercida al parecer actividades agropecuarias ya que los subindices de Conductividad
eléctrica y la relacion Nitrogeno total y Fosforo Total tienen valores bajos y valores medios el de

coliformes fecales (en este punto el area de drenaje tiene coberturas de pastos en un 55% y cultivo de
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café 16%). La quebrada La Roca se encuentra en la categoria de calidad “Buena” indicando que no

existen presiones significativas a la calidad actualmente®.

Tabla 35: ICA en Puntos de Monitoreo en el Rio Espejo y Tributarios.

Vabkar
Punta de monitorec Tes Les | Toge | Imr | Zem | Ipm Tasr | cuantitative | DESCripEor
di calidad
dil TCA
Quetirada Yeguas pioo | 0.378 | o260 | o3so | oo7se | 100 | oeesz 0.534 Rigulasr
O Hojas Snicheaes Al .
Arriba Qusbrads Lo Raca | 676 | 0.272 | 0.510 | 0.50 | 0743 | 1000 | D963 0619 Al
Quetirada La Roca poen | o.8s8 | o9 | osoo | o=io | rooo | Looo 0508 Bugno
O Hojas Ancheas ALkt a ¥ r
Ras 1 Sants el o100 | 0436 | oze0 | o.oso | oses | 1.ooo | Looo 0522 Rizu Lo
( Hopas Anchas: Aguas peez | o.780 | oswo | osoo | o7es | Looo | ooasr 0.E0S Acpptable

Arriba O Zanjon Hondo

Qusebireda Zanjon Homdo OL1DD 0,000 | 0.135 | 0350 | 0,740 | 1.000 0L.O94% 0.471 M

Rio Espa]o Juas arriba

o R -
oyl o7sl | 0.643 | 0910 | 0soo | 0715 | 1000 | oB2m 0.B11 Aceptable
Quebrada Ammenia 0835 | 0.623 | o510 | osoo | 0718 | 1000 | 2000 0.782 Acoptabie
u !:ﬂ:!:'ﬂl".':- -5.-:|.|:|5- ".:ﬂln

Centro Poblade nioo | 0428 | o260 | 0150 | o0z | 1000 | 2000 0.476 Mt
MhCirbsrieg ro

R Eil:h".-li:- .ﬁ!: uas Arriba ' r
e e s | 0375 | 0506 | 0910 (o350 | osex | 1ooo | oo 0.668 Regul
Quebrada Carmeiita neso | o178 | 0125 | osoo | osoz | 1000 | pooo 0.650 Agquilar
Rio Espejo Pueblo-Tapado | 0100 | 0.498 | 0710 | o500 | 0283 | 051 | ooses 0.606 Aegular
Q El Reposo 0932 | 0.498 | 0910 | 0800 | 0243 | 0es1 | Domr 0.781 Acoptabie
Quebrada La Argelia nioo | 0523 | 0910 | o350 | osse | 1000 | nasE 0.649 Agquilar
Rio Ezpaje Aguas Amiba | 4 0ee | negs | o710 | 0350 | 0752 | 0586 | oooas 0.728 Aceptable

Confusenda La Vieja

Fuente: PGAR Quindio

La quebrada Hojas Anchas aguas abajo de la confluencia de la quebrada Santa Helena y pasando por
un borde de la ciudad de Armenia tiene un descriptor de calidad “Regular” siendo los subindices de
coliformes fecales y DQO indicadores de afectacion principalmente por materia organica, asi como
alta presion también es por productos agroquimicos, actividades industriales y mineras (el area de
drenaje hasta ese punto tiene coberturas de pastos 39%, cultivos de café 18%, 14% de territorio
artificializado y 1% de areas industriales). Aguas abajo, la quebrada Hojas Anchas antes de la entrada

de la quebrada Zanjon Hondo se recupera hasta la categoria de “Aceptable” probablemente por el
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efecto de la entrada de caudales de las cinco quebradas tributarias que le llegan por el margen

derecho®.

Por el contrario la quebrada Zanjon Hondo tiene un descriptor de calidad “Malo” al parecer por altas
concentraciones de materia organica y compuestos de agroquimicos por los valores de los subindices
de conductividad eléctrica, coliformes fecales, DQO y la relacidn Nitrégeno total y Fosforo total (el
area de drenaje hasta ese punto tiene 32% del territorio artificializado -drena por parte de la ciudad
de Armenia- y coberturas de pastos 26%, cultivos de café 13%, banano 10%, y 3% de otros cultivos).
El rio Espejo aguas arriba de la confluencia con la quebrada Armenia, se encuentra dentro de la

categoria de calidad “Aceptable”. La quebrada Armenia, igualmente tiene un descriptor “Aceptable™.

Por otra parte, la quebrada Cajones aguas abajo del centro urbano del municipio de Montenegro tiene
un descriptor de calidad “Malo” como un reflejo de la carga contaminante de las aguas residuales
domesticas del mismo municipio (los subindices de coliformes fecales, DQO, conductividad eléctrica
tienen valores bajos) asi como probablemente por el efecto de actividades agricolas principalmente
del café el cual tiene un 44% de cobertura del total del area de drenaje y el banano un 9%. Aguas
abajo ya luego de la entrada de la quebrada Cajones al rio Espejo y antes de la confluencia con la
quebrada Carmelita, el rio tiene un descriptor de calidad “Regular” evidenciandose una afectacion
por efecto probablemente de dicha quebrada. Por la margen izquierda, la quebrada Carmelita tiene un
descriptor de calidad “Regular” por presion principalmente de materia organica (los subindices de
DQO y conductividad eléctrica son bajos) al parecer por actividades agricolas (el area de drenaje a
este punto de monitoreo tiene un 66% de coberturas para cultivos de banano y 11% para otros cultivos

no identificados)®.

Aguas abajo el rio Espejo sigue en el descriptor de “Regular” siendo la principal presion los
coliformes fecales. Por la margen izquierda estan las quebradas El Reposo y La Argelia con
descriptores de calidad del agua “Aceptable” y “Regular” respectivamente. En la quebrada el reposo
la principal presion viene por los cultivos de banano que ocupan el 62% del area de drenaje y en
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menor medida el café con un 13% (los subindices de conductividad hidraulica y oxigeno disuelto

tienen valores medios a bajos indicando aportes de materia organica y probablemente agroquimicos)®.

En la quebrada La Argelia la principal presion viene por coliformes fecales y agroquimicos ya que
los subindices respectivos relacionados tienen valores bajos (para el area de drenaje hasta este punto
un 60% de las coberturas son para cultivos de banano, 17% para café y 15% para otros cultivos, asi
como 2% de territorio artificializado y 1% para la industria). Finalmente, antes de la desembocadura
al rio La Vieja, el rio Espejo se recupera hasta la categoria de “Aceptable”, siendo la principal presion
los aportes de carga contaminante por actividades agricolas de acuerdo con los valores bajos del

subindice de la relacion Nitrégeno total y Fésforo total®.

Quebrada Cristales

La quebrada Cristales nace en jurisdiccion del municipio de Armenia y discurre aguas abajo por el
municipio de La Tebaida. La quebrada Cristales en su parte alta que discurre por el municipio de
Armenia tiene un descriptor de calidad “Aceptable” en el punto de monitoreo denominado Bodega,
que de acuerdo con los subindices la mayor presién podria venir de un vertimiento industrial no
identificado. Aguas abajo del municipio y del punto de vertimiento “Don Pollo”, la quebrada Cristales
pasa a un descriptor de calidad “Malo” donde los subindices muestran presiones por cargas
contaminantes de origen doméstico, agropecuario e industriales (en este punto el area de drenaje tiene
la influencia del municipio de Armenia y el vertimiento “Don Pollo”, hay una cobertura de pastos de
45%, algunos cultivos de banano 4%, café 2%, aguacate 1%, e influencia de un area industrial que

suma un 3% del area)®.

Aguas abajo por la margen izquierda se encuentra la quebrada Los Angeles Marmato, la cual en el
punto monitoreado tiene un descriptor de calidad “Aceptable”, el mismo que tiene la quebrada
Cristales aguas abajo en el punto de monitoreo denominado Villa Sonia. La quebrada Cristales en el
punto Hacienda Maravelez tiene un descriptor de calidad “Aceptable” pero el subindice de coliformes

fecales se encuentra alto, siendo el de mayor presion®.
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Tabla 36: ICA en Puntos de Monitoreo en la Quebrada Cristales y Tributarios

Valar
Punis de monltsres Des Tes Bogs | s Do - Tawrr cuantitative | Coscriptar
de cabidad
del ICA
E;::l;:d“ Cristales ooeo | 0.408 | 0710 | o.moo | o751 | 1.ooo | 1000 0.B06 Aceptable
O Crictales aguas albajo r o i .
- Ddeaacha sr0d) oo | 0241 | o260 | 0.aso | o.4s52 | oss1 | 1.o00 0.465 Mz
Custrada Los Angales poen | 0.786 | 0510 | o.soo | o7y | oso7 | oz 0.B10 Acoptabie
&f:‘““ Cristales: Ve oroe | o7zl | ooFio | owsoo | oo7er | Lmoo | oo7Ee 0753 Aceptable
Qusshrada Cristakes o . -
s g e sl o252 | 0.726 | 0910 | oS00 | o.7s7 | 10D | oossz 0.714 Aceptable
Quebrada La Jaramila o557 | 0.206 | 0910 | omoo | o.6s7 | 1000 | 1.000 0.733 Aceptable
El'jf‘l::'ld"' Crisiales oLloo | oosoo | oosio | oo3so | 0.4l | 1.ooo | oomBn 0570 Aloguilar

Fuente: PGAR Quindio

Aguas abajo esta la quebrada La Jaramilla, la cual drena desde el municipio de La Tebaida y en el
punto monitoreo arroja un descriptor de calidad “Aceptable” pero el subindice de conductividad
eléctrica es bajo indicando posibles afectaciones por contaminantes de origen agricola, doméstico e
industrial (el area de drenaje tiene coberturas de cultivos no identificados de un 35% del area total,

12% de banano, 3% de café, 11% de areas artificializadas y 1% de area industrial)®.

Antes de su llegada al rio La Vieja, la quebrada Cristales en el punto de monitoreo denominado
Pisamal tiene un descriptor de calidad “Regular”, donde las mayores presiones vienen posiblemente
por materia organica y contaminantes de origen agropecuario (los subindices de coliformes fecales y

la relacion Nitrogeno total y Fosforo total son bajos); en este punto el area de drenaje tiene un 31%



O
REPUBLICA DE COLOMBIA k- E
R ALCALDIA MUNICIPIAL [
LA TEBAIDA LA TEBAIDA QUINDIO LaTebaid

T s - -
Nit.: 890 000564-1 : enide
o
|

de areas para cultivos de banano, 17% para café, 11% para cultivos no identificados y 20% de
coberturas de pastos)®.
Rio Quindio

El rio Quindio y sus tributarios monitoreados discurren por la jurisdiccién de varios municipios
(Salento, Armenia, Calarcd, Cdrdoba, Buenavista, La Tebaida). Los resultados del calculo del ICA
para el rio Verde, tributario del Quindio, se encuentran en el siguiente cuadro®.

Tabla 37: Resultados de la Estimacion del ICA en el Rio Verde y Tributarios.

Valor cuanititativo Degoripbor die

Purte de maoniiores Les Les Ica Lo Lsa Tou Liss del TCA calidad
Rio Santo Domiingo Calarca 0978 | L3230 | 0910 | 0.BD:O | O.E5T | 1.000 | 1000 D825 Ao ptabbe
Quebrada La Gata 0.91Z | 0000 | O.710 | 0.8 | O.E23 | 1.000 | 1.000 0751 Aceptaibe
Qusbrada B 0w 0835 | 0.384 | O.710 | 0.8 | O.E2E | 1.000 | 1.000 0.793 Aceptabibe
Qusehirada Bl Salado
Bocatoma 0980 | OL567 | 0910 | 080D | O.203 | 1.000 | 1.000 0.86% Aceptaibe
Dusehirada San Rl
Bocatoma 0_100 | OUDST | 0510 | 0.BDO | 0.801 | 0.892 | 1000 D.603 Rquiar
Dusebhrada B Waranjal -
Bocatoma 0233 |0 164 | O.710 | 0.B0D | O.797 | 1.000 | 1.000 o.674 Reguiar
0 Wrajadl Confiusncis & 0.100 | ooo | 0910 |0.150 | 0.621 | 1.000 | 0926 0.535 Reguiar
Santo Domingo
hio it omingo San 0.306 | 0.220 | 0.510 | 0.800 | 0.854 | 0772 | 1000 D0.542 Reguiar
Bocatoma El Salado 2 0.967 | 0000 | 0910 | 0.BDD | 0.56% | 0.813 | 1000 0736 Aceptabike
Dussbirada Lac Marac 0610 | 0174 | 0910 | 0.8 | 0.703 | 1.000 ] 1000 0. 741 Acoptabike
R Santo Domingo »Juas - . - .
arrita conf. ( Las Marias 0892 | 0178 | O.710 | D.BDD | O.20F | 1.000 | 0977 0.767 Are b
Qusehrada Negra 0774 | 0.330 | 0260 | 0B | 0.BE37 | 0.800 | 1 000 D.675 Rquiar
R Earto Domiingo aguas - -
arrisa g. Negr 0.100 | 0L15%9 | 0510 | 0800 | O.207 | 0.238 | 1.000 0513 Feguiar
Qusshirada La Fitala 0892 | 0706 | D510 | D.BDD | O.E32 | 0.930 | 1000 o.510 Are b
0 Lo< Robles O Los Jusbos 0980 | U553 | 0510 | 0.BD:D | O.E17 | 0.906 | 1000 D.79E Arpptabibe
O La Espafiola 0.100 | 0444 | 0510 | 0.150 | 0.755 | 1.000 | 1000 0.569 Reguiar
0O La Siberia 0.590 | 0463 | 0510 | 0.B0D | O.B4% | 0.850 | 1.000 o741 Aceptabike
: Warde aguas arrita Cenire | gpp | pagz | 0510 | 0.800 | 0.820 | 0.834 | 1000 0.765 Acoptatie

2 La Guadiss

0 Sardineros (R Werde) 0.85% | OLO0O | D260 | 0.BDxD | 0.B43 | 0.772 | 1000 0.652 Reguiar
R Warde Aguas Arriba
Conflisenda con R Santo 0980 | OL266 | 0510 | 0.BDD | 0.852 | 0.736 | 1000 D.737 Aceptabbe
Doimiingo
R St Diomiinig o Bl -
fariba Conl. R Verde 0.957 |OL17E | 0910 | 0.BOxD | O.ESE | 0.752 | 1.000 O.7EL Aceptabike
Q La Congala R Yerde 0.460 | 0470 | 0910 | O.6DD | O.852 | 1.000 | 1000 0726 Aceptaiibe
R Wesrde agues armiba
conflugneis R Guindia 0980 | 0286 | 0910 | 0.BDD | 0.E39 | 0.233 | 1.000 0.212 Aceptaiibe

Fuente: PGAR Quindio
Los resultados del célculo del ICA para el rio Quindio y tributarios (exceptuando el rio Verde y sus
tributarios) se presentan en el siguiente cuadro®.

Tabla 38: Resultados de la Estimacién del ICA en el Rio Quindio y Tributarios
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Valar
Punto de manitareo Ter | Tew | Tome | Ime | Too | Tew | Ter | cuantitative = s
calidad
del ICA

Quebrada CArdenas 0,929 | 0.294 0910 | ooeoa | o781 | 1000 | Looo 0816 Areptatie
?r.:n:rl'l;l:l;dn agieas mrrba 2 | s | wsss | oo | v | vse | ove | e s ACEpCAnRE
?I_"‘;cﬂ'élr_ﬂ'd':' aguas abajola o pep | o gze | 0910 | 0.800 | 0.208 | 1.000 [ 003 0.883 Aceptabbe
Rio Quéndio agiess abaio .
monflencin cun G Cindenas | 9-708 | 0.702 [0.910 | 0.800 | 0.820 | 1000 | 1.000 0.B76 Areptabile
Rk Quindio - El Esoobea 0,844 | 0.6a7 0910 | ooeoa | o.g2s | 1000 | Looo 0.BE7 Breptatile
0 Cruz Gorda 0945 | 0.439 0910 | o.eoo | 0814 | 1000 | LoD 0844 Areptabile
g Cristalina 0,675 | 0.470 | 0.s10 | 0.eoa | 0824 | 1000 | 0.94s 0.748 Areptatike
g Bolivia o.aga | 0498 |o.71o | ooeoo | o.e02 | 1000 | 0BT 0812 Breptatie
Rio Quindio Final Valke Del | 0 509 | 9712 |0.710 | 0.800 | 0.254 | 1.000 | 1000 0855 Aceptabbe
Cocora
G Corozal 0.873 | 0.7s4 | 0910 | o.eoa | 0786 | 1000 | L.ooo 0875 Areptatike
Quetrada Baquia o.805 | 02280 | o910 | ooeoo | 0827 | 09es | ooo 0B85 Breptatie
Rio Quindio Sakenta
Fotoma frenia o.685 | 0.732 o710 | ooeoa | 0834 | 1000 | 0.oE? 0821 Areptatike
R Quindio agiess arriba de .
ke g e 0,365 | 0538 | o910 | ooeoa | o.g19 | 1000 | Looo 0.799 Breptatile
Riz Boquertn o.7es | 0.415 010 | ooeoo | 0777 | 1000 | Looo 0812 Breptatie
Rz Mavarco 0.873 | 0.535 | o510 | ooeoa | 0810 | 1000 | LoD 0.791 Areptatike
0 Liorona 0.554 | 0.773 | o510 | ooeoa | 0799 | 1000 | Looo 0.783 Areptatike
0 Las &guilas o.ae8 | 0831 | o910 | ooeoo | 0820 | 1000 | 031 0813 Breptatie
R Quindio Aguas Ammiba Qo 420 | 0,648 |0.910 | 0800 | 0.815 | 0916 | o0 | 0796 Aceptatie
C usa b
R Quindio Bocaboma
e e Bamben | 2308 | 0.660 | 0.910 | 0.800 | 0.859 | 0.706 | 0.968 0.832 Breptatile
R Quind o aguerc arriba - R .
e artaciin b Tabaida 0.851 | 0621 | o910 | o.eoa | 0781 | 0204 | Looo 0.831 Areptatike
R Quindlo B
T.:?n?;:m peatoms 0.934 | 0.524 |0.910 | o800 | 0.839 |0772 [ 1ooo|  osan Aceptatle
R Cpalmil: Coplaciin La 0,852 | 0.612 | 0910 | o.eoao | 0823 |o.8sk | 1ooo 0.837 Aceptabbe
Tebaida en Retomo Bayona
R Quindlo &guas &miba g Bl | - . - -
P adne 0,705 | 0.031 | o710 | ooeoa | 0.ess | 1000 | pooo 0.715 Areptatike
0 La Flarida o.1od | 0206 |oosio | ooaso | o763 | 1000 | o.osa 0.564 Regular
0 San Micosis B1 Cafeterc | 00100 | 0.000 |0.125 | 0o1so | o640 | 1000 | L.ooo 0.435 Mala
G El Pescados o.7ol | 0220 |oos1o | ooiso | o.sme | 1000 | Looo 0611 Regular
R Quindio agiess arriba de .
ke -y o rinah p.og0 | 0.339 |os1o | ooeoa | o791 |06z | Looo 0814 Areptabile
Rio Dufnd i agues arrdba de
confluencia con rio o980 | 0.456 |oos10 | ooeoa | 0798 | 1000 | 0.BTS 0.776 Areptatie
Baarragdn

Fuente: PGAR Quindio
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El rio Verde antes de su desembocadura al rio Quindio se encuentra con un descriptor de calidad
“Aceptable”. Sin embargo, la calidad de este tiene variaciones desde su cabecera, viniendo las
principales presiones desde sus tributarios. En cabecera, las bocatomas para consumo humano tienen
condiciones de calidad “Aceptables” en el rio Santo Domingo Calarca, la quebrada El Salado y el
Salado 2, mientras las bocatomas de las quebradas San Rafael y EI Naranjal se encuentran en la
condicion de “Regular”. En estos dos ultimos casos el subindice de coliformes fecales es bajo
indicando alteraciones por carga organica ya sea de aguas residuales domésticas o actividades
pecuarias (el area de drenaje de la quebrada San Rafael al punto de monitoreo tiene una cobertura de

pastos en un 44%, mientras en el caso de la quebrada EI Naranjal un 37%)°.

El rio Santo Domingo antes y después de la confluencia de la quebrada Las Marias tiene un descriptor
de calidad “Aceptable”, sin embargo, después de la llegada de la quebrada Negra pasa al descriptor
“Regular”. Lo anterior debido al efecto de la quebrada Negra la cual esta en la misma condicion
“Regular” debido probablemente a presion por compuestos quimicos dados los valores de los
subindices de conductividad eléctrica y DQO (en el area de drenaje al punto de monitoreo las
coberturas son del 28% pastos, 20% para cultivos de café, 9% para cultivos de banano, 5% en otros

tipos de cultivos)®.

La bocatoma en la quebrada Los Robles (quebrada Los Justos) se encuentra con un descriptor de
calidad “Aceptable”.

En el rio Quindio todas las bocatomas (Salento, Estacion Bombeo, Tebaida, Calarca La Tebaida
retorno Bayona) tienen el descriptor de calidad “Aceptable”. En general, tanto el rio Quindio como
sus quebradas tributarias tienen el descriptor de calidad “Aceptable”, salvo las quebradas La Florida
y El Pescador que tienen el de “Regular” y la quebrada San Nicolds El Cafetero que la tiene en
“Malo”. En el caso de las quebradas La Florida y San Nicolés la principal presion viene por coliformes
fecales, y en los tres casos la contaminacion por compuestos quimicos se hace evidente de acuerdo

con los valores de conductividad eléctrica, la relacion Nitrogeno total/Fosforo total y DQO.
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Finalmente, el rio Quindio antes de su desembocadura al rio Barragan tiene un descriptor de calidad
“Aceptable™.

1.5.6.2 Estimacion del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua — IACAL

Para la estimacion del IACAL se ha tenido como informacion primaria el resultado de la camparia de
monitoreo realizada en el marco de la elaboracién de la Evaluacion Regional del Agua, de los cuales
se cuenta con la informacion requerida de las seis variables involucradas en el calculo, asi como los
monitoreos de caudal obtenidos en el mismo momento de la toma de muestras. Con dichos datos se

realizo la conversion a cargas contaminantes a escala anual®.
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Figura 26: Categorias del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua IACAL en Puntos de

Monitoreo de la Campafia Realizada para la Evaluacion Regional del Agua.

Fuente: PGAR Quindio
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En el gréafico 27 se presentan las categorias del IACAL para los puntos de monitoreo agrupados por
unidades hidrograficas.

CGEEro®mumwmeww=B

Dwscriplores de
ralidad

Figura 27: Categorias del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua IACAL para cada uno
de los Puntos de Monitoreo Agrupados por Unidades Hidrograficas.
Fuente: PGAR Quindio

Del total de sitios muestreados se extrajo el grupo de puntos pertenecientes a bocatomas de agua para
consumo humano. En el Gréafico 19 se presentan los resultados para las bocatomas. Alli se evidencia
que existen tres bocatomas que tienen un grado alto de potencialidad para la alteracion de su calidad,
principalmente por efecto de cargas contaminantes de diverso origen. En el caso de la bocatoma en
el rio Quindio Estacion de Bombeo, las principales causas podrian ser por causa de solidos
suspendidos o Nitrégeno total, y en menor grado por DBO y DQO. En el caso de la bocatoma de
Armenia en el rio Quindio en Salento, las posibles causas podrian ser por Nitrdgeno total, y DBO y
DQO. En el caso del rio Roble en la bocatoma del municipio de Montenegro, el posible origen podria

ser por s6lidos suspendidos, Nitrdgeno total, Fosforo total, asi como DBO y DQO.
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En el grafico 28 se presenta el porcentaje de las bocatomas que se encuentra en cada una de las
categorias del IACAL, encontrando para las condiciones actuales de carga y capacidad de asimilacion
derivadas del monitoreo lo siguiente: el 78% de las bocatomas esta en la categoria de ‘“Baja”
posibilidad de presentarse condiciones de alteracion de la calidad del agua por las variables
consideradas, mientras hay 13% en categoria “Moderada”, y 9% en “Alta”, para cada condicion

encontrando variaciones significativas en los posibles efectos de cargas contaminantes.

Figura 28: Categorias del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua IACAL Calculado en
las Bocatomas de Agua para Consumo Humano
Fuente: PGAR Quindio
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Figura 29: Porcentajes de Categorias del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua IACAL
Calculado para el Total de las Bocatomas de Agua para Consumo Humano.

Fuente: PGAR Quindio

En el mapa 30 se presenta el IACAL calculado para las cargas contaminantes actuales y la capacidad
de asimilacion de los cuerpos de agua en condiciones de oferta hidrica total en condiciones medias.
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Figura 30: Categorias del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua IACAL en cada uno
de los Puntos de Monitoreo de la Campafia Realizada para la Evaluacion Regional del Agua —ERA'y

Oferta Hidrica Total en Condiciones Medias.
Fuente: PGAR Quindio
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En el grafico 31 se presentan los resultados del IACAL, para condiciones de oferta hidrica total en
condiciones medias, los cuales se han agrupado por unidades hidrogréficas (las mismas analizadas

para el ICA). De dicha muestra, se extrajeron las bocatomas y los resultados se presentan en el grafico.

f{pi“ﬂ.v‘f‘?}r 4:.1* 1}r ..;- 111‘:';",;}-“__,##;"?‘#;;;‘;;”?4 __,. '-:'1*’1,.
S~ g
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Figura 31: Categorias del IACAL para Oferta Hidrica Total, Condiciones Medias en las Bocatomas
de Agua para Consumo Humano.
Fuente: PGAR Quindio
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Figura 32: Porcentaje de Categorias del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua IACAL
para Oferta Hidrica Total en Condiciones Medias en las Bocatomas de Agua para Consumo Humano
Fuente: PGAR Quindio

En el Mapa 33 presenta el IACAL calculado para las cargas contaminantes actuales y la capacidad

de asimilacién de los cuerpos de agua en condiciones de oferta hidrica total en condiciones secas. En

el Gréfico 34 se presentan los resultados del IACAL, para condiciones de oferta hidrica total en

condiciones secas, los cuales se han agrupado por unidades hidrogréaficas de anélisis (las mismas

analizadas para el ICA). De dicha muestra, se extrajeron las bocatomas y los resultados se presentan

en el gréfico 26 con el respectivo porcentaje de cada categoria respecto del total de punto estimados.
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Figura 33: Categorias del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua IACAL en cada uno
de los Puntos de Monitoreo de la Campafia Realizada para la Evaluacion Regional del Agua -ERA 'y

Oferta Hidrica Total en Condiciones Secas.
Fuente: PGAR Quindio



b

REPUBLICA DE COLOMBIA 2©<

ALCALDIA MUNICIP’AL ™

LA TEBAIDA LA TEBAIDA QUINDIO LaTebaida
AP e g Nit.: 890 000564-1

w

- -
- - - - -
- - - -
- - - - - -
- = - - -
- - - ]
- - - - -
- -
- - -
L ] L ]

a
L]
9
[
T
[ ]
a
m

B E

Figura 34: Categorias del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua IACAL para Oferta
Hidrica Total en Condiciones Secas para cada uno de los Puntos de Monitoreo Agrupados por
Unidades Hidrograficas.
Fuente: PGAR Quindio
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Figura 35: Porcentaje de Categorias del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua IACAL
en Condiciones de Oferta Hidrica Total en Condiciones Secas en las Bocatomas de Agua para
Consumo Humano.

Fuente: PGAR Quindio

1.5.6.3 Calidad del Agua Subterranea y Condiciones Sanitarias de los Aljibes

En el departamento del Quindio se han realizado diversas campafias para la actualizacion del
inventario de Puntos de Agua Subterranea- PAS (pozos, aljibes, manantiales) y como resultado se
han encontrado al afio 2018, 1291 PAS, de los cuales 48 corresponden a pozos profundos, 10 se
registraron como agua superficial, 113 manantiales y 1120 aljibes, siendo estos ultimos los sistemas

de captacion de agua subterranea mas representativos en la zona®.

Con relacion a las condiciones del punto, el estado del pozo o aljibe, se identifica que, de los 1120
aljibes, el 15% son productivos, por lo tanto, se tiene un aprovechamiento permanente del recurso;
21% se encuentran en reserva, es decir, se tienen como fuente alterna de abastecimiento; 10% se
encuentran abandonados; 13% sellados, mientras que un porcentaje importante (40%) estan inactivos.
Por otro lado, de los 48 pozos identificados, el 42% son productivos, 21% son de reserva, 29% estan

inactivos, 4% se encuentran abandonados y 4% no poseen informacion®.

Durante el afio 2018 se realizd el primer monitoreo de calidad de agua de manera conjunta y
simultanea, entre las Corporaciones Auténomas Regionales del Quindio (CRQ), Valle del Cauca
(CVC), Risaralda (CARDER), con el apoyo del Servicio Geoldgico Colombiano - SGC, quien realizé
los analisis de laboratorio, que para el caso del departamento del Quindio se realizé en 58 puntos de

agua, entre aljibes, pozos profundos, manantiales y fuentes hidricas superficiales.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se encontré que algunos aljibes, que se captan agua del
acuifero somero presentan niveles de nitratos superiores a 10 mg/I, el cual es el criterio de calidad del

agua para ser utilizada para consumo humano °.
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En el siguiente mapa (figura 37), se muestran los puntos monitoreados y los niveles de nitrato
encontrados. La concentracion encontrada, evidencia problemas de contaminacién por actividades
antropicas, caracterizado por un incremento de nitratos y cloruros. En el afio 2019, se realizé un nuevo
monitoreo de la calidad de agua en 100 puntos de agua subterranea, principalmente aljibes localizados
en los municipios de Armenia, La Tebaida, Montenegro, Quimbaya, Salento, Filandia, Calarca y

Circasia, encontrandose nuevamente altas concentraciones de nitratos, por encima de 10 mg/I°.

Adicionalmente el Mapa, muestra los valores puntuales de nitrato para las 98 muestras procedentes
del acuifero somero. S6lo 38 de las 98 muestras (es decir, el 39%) tienen un valor de nitrato por
debajo de 10 mg/l. Aunque este porcentaje posiblemente esta afectado por el proceso de seleccién de
los puntos de muestreo, lo importante es que la presencia de altas concentraciones de nitrato en el
agua subterranea no es poco frecuente en el Quindio. Este problema parece estar presente en todo el

abanico ya que puntos con altas concentraciones de nitrato estan por todas partes®.
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Figura 37: Mediciones de Nitratos Afio. 2018
Fuente: PGAR Quindio.
Ademas, en términos generales, el agua subterranea del acuifero somero del 0-1. Algunos pocos
puntos presentan una conductividad mayor a dicho valor y ese aumento en la conductividad parece

estar asociado con procesos de contaminacion®.
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El principal mecanismo de mineralizacion para el acuifero somero es la disolucion de minerales
aluminosilicatos y ferromagnesianos, los cuales aportan cantidades similares de Ca++, Na+ + K+ y
Mg++. La mayoria de los indices de saturacion para estos minerales sugiere que el agua puede seguir
disolviendo cantidades adicionales de feldespatos®.

De igual manera en el afio 2018 durante la temporada seca, entre el 7 de diciembre de 2018 y el 15
de enero de 2019, se realizd un monitoreo intensivo en el acuifero somero a través del monitoreo de
306 puntos, 15 corresponden a manantiales y 291 son aljibes, de los cuales 174 son inactivos, 60 son
productivos, 50 son de reserva y 7 estan abandonados. Con relacion al nivel freatico de los aljibes, el
93% registraron nivel estatico, mientras que el 7% nivel dindmico. Este trabajo permitid identificar
11 manantiales adicionales, localizados principalmente al lado de las vias. Se midieron niveles de
agua y parametros in situ de pH, temperatura, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto, ademas se

inspeccionaron las condiciones sanitarias®.

La condicion sanitaria mas critica es la ausencia del cerco de proteccion, puesto que de los 291 aljibes
visitados el 85 % no cuenta con este, en tanto que el 77% cuenta con tapa adecuada y un 86% tiene

piso en cemento®.

La falta de apropiacion y conocimiento de la dindmica de los recursos hidricos subterraneos por
diversos actores sociales ha fomentado practicas antrépicas inadecuadas que estan afectando
significativamente los acuiferos en términos de calidad y cantidad. Teniendo en cuenta que el sistema
acuifero del abanico Quindio — Risaralda se extiende en los tres departamentos de la cuenca del rio
La Viejay fue reconocido en el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrogréafica - POMCA
del rio La Vieja, se deben formular las Medidas de Manejo Ambiental del Acuifero de manera
conjunta entre las tres Corporaciones Autonomas Regionales de Risaralda (CARDER), Quindio
(CRQ) y Valle del Cauca (CVC), mientras tanto la CRQ continuara realizando acciones de monitoreo

del acuifero, con el fin de ampliar el conocimiento del mismo®.
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1.4.6. Recurso Hidrico Subterraneo

De acuerdo con el documento: “Modelo Hidrogeoldgico de la zona sur del eje cafetero-Departamento
del Quindio” elaborado por el Servicio Geologico Colombiano - SGC en el afio 2016 y anélisis
posteriores, el sistema acuifero del departamento del Quindio, denominado Abanico Quindio -
Risaralda, se extiende en los departamentos de Quindio, Risaralda y Valle del Cauca, cuya extension

esta pendiente por definir por el SGC®.

Asi mismo, conforme con la division por provincias del Mapa Hidrogeol6gico de Colombia, el
sistema acuifero en el departamento del Quindio hace parte de la Provincia Andina Vertiente
Atlantica, la cual, hacia su extremo occidental, fundamentalmente esta constituida por rocas igneas
acidas y metamorficas del PrecAmbrico y Paleozoico y por rocas volcanicas basicas del Cretécico.
Hacia la parte central y oriental existen rocas sedimentarias marinas, cretaceas y terciarias y rocas
continentales terciarias, en menor proporcion sedimentos del Cuaternario. Todas estas rocas y
sedimentos pueden presentar permeabilidades moderadas a altas, hasta ser de naturaleza poco

permeable®.

El mapa hidrogeoldgico propuesto para el departamento del Quindio se conformd a partir de
diferentes capas de informacion tales como el mapa geol6gico y de inventario de puntos de agua, el
mapa geofisico y los cortes representativos, los mapas hidro climatoldgicos, la direccion regional del
flujo subterraneo y los mapas de caracterizacidn hidro geoquimica de los sistemas acuiferos de mayor
importancia para el Departamento, identificandose un acuifero somero o superficial, hasta 30 metros
de profundidad y un acuifero profundo de més de 30 metros de profundidad, siendo el acuifero somero

el mas aprovechado en el Quindio, a través de la construccién de aljibes®.
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Figura 38: Mapa Hidrogeoldgico Departamento del Quindio.

Fuente: Elaboracion Propia.

Con los resultados del monitoreo de niveles de agua y parametros fisicoquimicos realizado por la
CRQ en 291 aljibes, en temporada seca entre diciembre del afio 2018 y enero del afio 2019 se obtuvo
el siguiente mapa que muestra, las zonas potenciales de recarga (en verde) y descarga (en rojo) del
acuifero somero, a partir de la estimacion de la tabla de agua mediante la aplicacion de técnicas

geoestadisticas®.
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Figura 39: Zonas Potenciales de Recarga y Descarga del Acuifero Somero
Fuente: Elaboracion Propia

Asi mismo, se determinaron las posibles direcciones de flujo de la tabla de agua del acuifero somero,

las cuales pierden continuidad en su comportamiento a ambos lados de la falla de Montenegro. El

Servicio Geoldgico Colombiano sugiere que la falla de Montenegro ocasiona un cambio de direccion

de los flujos de agua subterranea®.

Complementario a los Estudios que se han venido realizando, la CRQ disefid, instalé y opera desde

febrero de 2018, una red isotdpica para la precipitacion en el departamento del Quindio. La red esta

compuesta por cinco estaciones, que esta en operacién desde la segunda quincena de febrero de 2018.
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Se toman muestras compuestas en intervalos mensuales para determinacion de los isdtopos deuterio

y oxigeno-18, con el fin de precisar la recarga del acuifero 5.
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Figura 40: Niveles Freaticos Interpolados, Ambos Bloques, Divididos por la Falla de Montenegro
Fuente: PGAR Quindio.

En el caso de la tebaida, la topografia plana del municipio y sus condiciones geologicas tales como

la existencia de gruesos paquetes de cenizas volcanicas permeables, explican la existencia de un nivel
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freatico relativamente superficial, explotado por la administracién y los particulares, por medio de

pozos o aljibes desde tiempos antiguos, como fuente de agua potable?.

La superficialidad del nivel freatico incide en la formacion de amplias zonas de empozamiento o
pantanosas, como las margenes de la quebrada La Jaramilla, en el sector del barrio Los Alpes Bajos
y en el sector del Matadero, donde se hace dificil la construccidn de edificaciones debido a la humedad

del suelo?.

Los cambios en la profundidad del nivel freético, inducidos por periodos prolongados de sequia o por
la intensidad de utilizacion de las aguas subterraneas, pueden generar contracciones del terreno que

se reflejan superficialmente en el asentamiento diferencial y agrietamiento de viviendas y vias?.

Las aguas subterraneas, pueden verse contaminadas con las aguas servidas del municipio cuando se
presentan rupturas de alcantarillados que no se reparan rapidamente o por el vertimiento de estas a

reservorios de agua no contaminada como lagunas, pantanos, entre otras?.

En el caso de la cabecera municipal, se observo la existencia de numerosos pozos privados para el
servicio doméstico, utilizados principalmente durante los cortes de agua. Segun las informaciones de
los habitantes existen muchos pozos que fueron abandonados desde la instalacion del acueducto
municipal moderno, se desconoce la utilizacion que se dio a estos, pero existe la posibilidad que
algunos hayan sido o sean convertidos en botaderos de basuras, contribuyendo a la contaminacion del

acuifero?.

Otra modalidad de contaminacion es la existencia de letrinas y pozos sépticos, cuyos residuos entran
en contacto con las aguas freaticas; aunque no se conoce su nimero, si se conoce de la existencia de
letrinas en el sector del matadero. Ademas, algunos barrios préximos a las quebradas La juliay La
Jaramilla no cuentan con alcantarillado convencional y vierten sus aguas servidas sobre terreno
natural; debido a que las quebradas se encuentran canalizadas en tuberias o box culvert, las aguas no
llegan a la corriente natural y se filtran poniéndose en contacto directamente con las aguas

subterraneas?.
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1.4.7. Concesiones de Agua por Tipo de Uso.

La mayor proporciéon de agua demandada en el departamento del Quindio proviene de fuentes
superficiales; lo cual se demuestra en las figuras distribucion de las concesiones realizadas por CRQ:
un 99.25% (13.680,48 I/s) de las concesiones registradas en la Autoridad Ambiental corresponden a
fuentes superficiales y solo un 0.75% (103,11 I/s) provienen de fuentes subterraneas. Esto implica
que la mayor presién por el uso del recurso hidrico recae sobre las masas de agua superficiales. El
81.26% (11.117,00 I/s) del caudal superficial concesionado esta destinado a la generacion de energia.
Para el uso doméstico se destina el 17.07% (2335,7 I/s) del recurso superficial concesionado. Otros
usos como el piscicola, el recreacional y el agricola tienen un 0.79% (108,9 I/s), un 0.15% (20,00 I/s)

y un 0.25% (34,3 I/s) de las concesiones superficiales respectivamente.

El uso agricola no tiene requerimientos significativos de aguas superficiales y subterraneas,
fundamentalmente porque no hay grandes distritos de riego en el Departamento, ya que la provision
de recursos hidricos para los cultivos se da principalmente por el aprovechamiento natural de la lluvia.
El 48.4% (49,9 I/s) de los recursos subterrdneos concesionados se destinan al uso recreacional y
deporte, mientras que para consumo humano se aprovechan 20,1 I/s de aguas subterrdneas. Los usos
industrial y agricola tienen un 18.9% y 9.8% de las concesiones de aguas subterraneas, que equivalen
a 19,6 y 10,1 I/s. Todas las concesiones se distribuyen principalmente en la zona media y baja de las

unidades hidrograficas.
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Figura 41: Distribucion Espacial de las Concesiones de Tipo Domeéstica y Generacién de Energia
Fuente: PGAR Quindio.
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Figura 42: Distribucion Espacial de las Concesiones de Tipo Agricola, Piscicola, Pecuaria, Industrial
y sin Clasificacion
Fuente: PEGAR Quindio

1.4.8. Demanda Recurso Hidrico Total Por Municipio.
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El Municipio de La Tebaida, demanda entre 110,8 y 158,11 I/s, el 67% de esta demanda en promedio
corresponde al uso doméstico. Adicionalmente el municipio proyecta un crecimiento en la demanda

de 41,22 I/s, principalmente para uso doméstico®.

Por lo anterior es importante implementar planes de reduccién de pérdidas de agua en los sistemas de
distribucién urbanos, ya que actualmente La Tebaida tiene valores de IANC superiores a los
permitidos por la normativa (IANC de 38 %), incluso sera necesario prever fuentes o estrategias

alternas de suministro®.

-
-~

1 x i
1% X
—~ =
q e -
| I

-
-
- oA
- = - b 4
a =2 . ~
- " s | -
S - = " -~ ] ot X
- - = "~ -
- < =
; o P o » o ) Q x o

Figura 43: Demanda Hidrica Total Por Municipio Afio 2017
Fuente: PEGAR Quindio
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Figura 44: Demanda Hidrica Total Por Municipio Proyeccion Afio 2028
Fuente: PEGAR Quindio
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1.5.9.1 Demanda Total En Unidades Hidrograficas (UH) Y Microcuencas Abastecedoras De
Acueductos.

La mayor cantidad de caudal demandado anual se presenta en la Unidad Hidrografica del rio Quindio
(2.169,8 I/s), la UH del rio Santo Domingo (192,3 I/s), la UH del rio Espejo (196,8 I/s), la UH de la
quebrada Cristales (98 I/s) y la UH del rio Roble (83,9 I/s). EIl resto de las unidades hidrogréficas
tienen caudales de demanda del orden de entre 59,9 I/sy 7,1 I/s. En este sentido los mayores caudales
de demanda en las cuencas abastecedoras se presentan en el rio Quindio (hasta la Bocatoma de

Armenia, hasta la Bocatoma de La Tebaida®).

Tabla 39: Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrogréfica del rio Quindio.

Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica del Rio Quindio (I/s)
E F M A M ] b} A 5 o N D

Tipo de Demanda

Domestica Urbana | o, o | g27.50 | s27.59 | 627.59 | 627.50 | 627.59 | 627.50 | 627.59 | 627.59 | 627.59 | 627.59 | 627.59

Armenia

g:l'::i’:i“ Urbana | g 4q 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19

E:'.‘r’:::'.;z Urbana | 44075 | 10075 | 100.7s | 10075 | 10075 | 10075 | 100.75 | 100.75 | 10075 | 100.75 | 100.75 | 100.75
Doméstica Rural 1482 | 1482 | 1482 | 1482 | 1482 | 1482 | 1482 | 1482 | 1482 | 1482 | 1482 | 1482
Agricola 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 29.50 | =89.08 0.00 0.00 0.00 0.00

Pecuaria 16.10 | 16.10 | 1610 | 1610 | 16.10 | 1610 | 1610 | 1610 | 1610 | 1610 | 1610 | 16.10
Piscicola 67.59 | 67.50 | 67.59 | &7.59 | 67.50 | 67.59 | &7.59 | 67.59 | 67.59 | 67.59 | 67.59 | &7.59
Industrial 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33

Generaciin 1321.6 | 1321.6 | 13216 | 13216 | 1321.6 | 1321.6 | 13216 | 13216 | 13216 | 1321.6 | 1321.6 | 13216

Eléctrica*
Recreackn y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Deporte
Total 2160.0 | 2159.9 | 2159.9 | 2159.9 | 2159.9 | 2160.1 | 2189.4 | 2249.0 | 2159.9 | 2159.9 | 2159.9 | 2159.9

* Promedio del caudal de las 4 PCH, ya que no se usan de manera simultanea y no compiten entre ellas, su efecto de presion de uso es
similar sobre el rio

Fuente: PGAR Quindio
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1.4.9. indices De Aridez.

Segun IDEAM (2013), este indice cuantifica el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion
para el sostenimiento de los ecosistemas de la zona de estudio. Permite identificar las areas con déficit

o0 excedente de humedad, su determinacidn se realiza mediante la siguiente expresion®:
IA=(ETP — ETR) | ETP Donde,

IA: es el indice de aridez (adimensional)

ETP: es la evapotranspiracion potencial en mm
ETR: es la evapotranspiracion real en mm

El Cuadro presenta la clasificacion del indice.
Tabla 40: Categoria del indice de Aridez

Limite de Categoria Categoria Descripcidn

<0.15 B Altos Excedentes de agua
0.15<0.19 © | Excedentes de agua
0.2<0.19 P Entre moderado y excedentes de agua

0.2<0-29 moderado
0.3<0.39 Entre moderado y deficitario de agua
0.4<0.59 deficitario de agua

>0.59 B Altamente deficitario de agua

Fuente: PGAR Quindio

La ETP para el departamento, se calcul6 de acuerdo con la metodologia propuesta por Jaramillo
(2006) para la regién Andina de Colombia, en la cual se determina una relacion exponencial de la
evapotranspiracion potencial anual y la elevacion. La desagregacion a escala mensual se realizo
aplicando coeficientes de distribucion mensual basada en cinco (5) estaciones de la regién®:
ETPi=4.21 «x EXP (—0.0002 * A) * Fdi Donde,

ETPi: es la evapotranspiracion potencial del mes i

A: es la elevacion en msnm
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Fdi: es el factor de distribucion mensual para el mes i segun el siguiente cuadro:

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Fd 1.0188 0.9935 1.0959 0.9832 0.9614 0.9469 1.0451 11106 0.9973 0.9861 @ 0.9148 0.9463

Tabla 41 Factor de Distribucion Mensual ETP
Fuente: PGAR Quindio

La evapotranspiracion real se determind a escala mensual para cada condicion hidrolégica (afio
medio, afio seco 2015/2016 y afio humedo 2010/2011), a través de la metodologia de BUDYKO
(IDEAM, 2013):

1/2

P, ETPy . (ETP
ETR; = IETPE ® P!- * tanh (FP!) x [1 - CDSh( Pi ) + Slnh( F‘!- )”

Donde, ETRi: es la evapotranspiracion real del mes i en mm
ETPi: es la evapotranspiracion potencial del mes i en mm

Pi: es la precipitacion del mes i en mm

Para el caso del Quindio, en afio medio se presentan excedentes de agua en todo el Departamento
durante los meses de marzo, abril, mayo, octubre y noviembre; en diciembre, enero y febrero ocurren
condiciones moderadas de humedad en la parte distal del abanico del Quindio, mientras que dicha
condicién se da en el Valle de Cocora y la zona del Valle de Maravelez (confluencia rio Quindio con
rio Barragan y Quebrada La Picota) durante los meses de junio y septiembre. En afio medio, julio y
agosto presentan tendencia al déficit de agua hacia el Valle del Cocora, la parte alta del rio Raoble y

parte baja de la cuenca del rio Quindio®.

Por otra parte, en afio seco se presenta déficit de agua en mas del 80% del departamento durante el
mes de agosto, mientras que en febrero, junio, julio y septiembre predomina una condicién moderada
tendiente a deficitaria, especialmente hacia el Valle del Cocora, la cuenca del rio Roble y la parte baja

de la cuenca del rio Quindio. En enero ocurre una critica condicion de déficit de humedad en la parte
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baja de las unidades hidrogréficas del rio Roble, rio Espejo y quebrada Buenavista. En el resto de los

meses predominan los excedentes de humedad en todo el Departamento®.

Finalmente, durante afio himedo, en todos los meses predomina el exceso de humedad a excepcion
de los meses de enero y agosto, en los cuales se presentan déficit de humedad en la parte alta de la
unidad hidrografica del rio Quindio (Valle del Cocora) y la parte baja de las Unidades Hidrograficas
de los rios Roble y Espejo y en la quebrada Buenavista. En la escala anual se observan excedentes

de humedad en afio medio y himedo, y una condicién moderada en afio seco °.

1.5.10.1 Indices De Aridez En Unidades Hidrograficas.

En los meses de marzo, abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre hay altos excedentes de humedad
en todas las unidades hidrogréaficas para afio medio, en julio y agosto ocurre una condicion moderada
de aridez en todas las Unidades Hidrograficas. De esta manera en el afio seco de referencia
(2015/2016), agosto presenta una condicion critica (alto déficit de agua) en las Unidades
Hidrograficas del rio Quindio, quebrada La Picota, rio Lejos, rio San Juan, rio Rojo, rio Espejo, y
quebrada Buenavista, mientras que en las Unidades Hidrogréficas del rio Santo Domingo, rio Verde

y rio Roble ocurre déficit de humedad en dicho mes®.

Los meses de julio, septiembre, diciembre, enero, febrero y junio presentan una condicién moderada
de aridez para las Unidades Hidrogréaficas de quebrada La Picota, rio Lejos, rio Rojo, rio Roble, rio
Espejo, quebrada Cristales y quebrada Buenavista, en estos meses la condicion de humedad es
moderada a deficitaria en las Unidades Hidrograficas de los rios Quindio y San Juan. El resto de los
meses (octubre, noviembre, marzo, abril y mayo) hay excedentes de humedad en todas las unidades

hidrograficas®.

En el afio humedo de referencia (2010/2011), se presentan condiciones moderadas de aridez en todas
las unidades hidrograficas en el mes de enero, dicha condicion se presenta en agosto en las Unidades

Hidrograficas de rio Quindio, rio Santo Domingo, rio Verde, quebrada La Picota, rio Lejos, rio San
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Juan, y rio Rojo. En el resto de meses predomina en todas las unidades hidrograficas altos excedentes

de humedad 4.

Tabla 42: indice de Aridez Mensual en Afio Medio para las Unidades Hidrogréficas del Departamento
del Quindio

Unidad Hidrografica Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Rio Quindio

Rio Santo Domingo

Rio Verde

Q. La Picota

Rio Lejos

Rio San Juan

Rio Rojo

Rio Roble

Rio Espejo

Q. Cristales

Q. Buenavista

Fuente: PGAR Quindio

Tabla 43: indice de Aridez Mensual en Afio Seco (2015/2016) para las Unidades Hidrogréaficas del
Departamento del Quindio.
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Unidad Hidrografica

Rio Quindio

Rio Santo Domingo

Rio Verde

Q. La Picota

Rio Lejos

Rio San Juan

Rio Rojo
Rio Roble

Rio Espejo

Q. Cristales

Q. Buenavista

Fuente: PGAR Quindio.

Tabla 44: indice de Aridez Mensual en Afio Himedo (2010/2011) para las Unidades Hidrograficas
del Departamento del Quindio.
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Unidad Hidrografica Jul Ago | Sep | Oct MNov | Dic Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun

Rio Quindio

Rio Santo Domingo

Rio Verde

Q. La Picota

Rio Lejos

Rio San Juan

Rio Rojo

Rio Roble

Rio Espejo

Q. Cristales

Q. Buenavista

Fuente: PGAR Quindio

1.5.10.2 indices de Aridez en Microcuencas Abastecedoras.

En afio medio, las fuentes abastecedoras de las quebradas La Picota, La Cascada y Las Pizarras son
las que tienen menor disponibilidad hidrica para las plantas en el mes de agosto, con indices de aridez
moderado tendiente al déficit de humedad. En el resto de las microcuencas abastecedoras hay
condiciones moderadas de aridez, mientras que en el resto de los meses hay excedentes de humedad

en todas las microcuencas®.

El afio seco de referencia (2015/2016) revela la vulnerabilidad de las fuentes abastecedoras al déficit
de humedad en los meses de agosto y septiembre, condiciones moderadas en junio y julio, y una
tendencia a altos excedentes de humedad en octubre, noviembre, marzo, abril y mayo®.

Diciembre presenta déficit de humedad en las fuentes abastecedoras de Pijao (Q. La Cascada y Q.
Las Pizarras), Génova (rio Gris), Circasia (Q. El Bosque, Q. La Marina, Rio Roble, Q. La Arenosa,
Q. Cajones) y Filandia (Q Lachas, Q. Chorrobolillos, y Q. Barroblanco)®.
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Tabla 45: indice de Aridez Mensual en Afio Medio para las Microcuencas Abastecedoras de
Acueductos.

Ene Feb Mar Abr May Jun Sep Oct Nov Dic

Qumdlo
0.33 0.35
Tebaida

Fuente: PGAR Quindio
Tabla 46: indice de Aridez Mensual en Afio Seco (2015/2016) para las Microcuencas Abastecedoras
Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

de Acueductos.
Sep Oct
III | III

Jul  Ago
En el afio himedo de referencia (2010/2011), la unidad hidrografica del rio Quindio hasta la bocatoma

Rio
Quindio
(Bt
Tebaida
)

Fuente: PGAR Quindio

de Armenia presenta condicion moderada de aridez en los meses de agosto, enero y junio. En las
microcuencas de las fuentes abastecedoras Q. El Roble (Los Justos), Q La Picota (Bocatoma
Buenavista), Q. La Cascada, y rio Gris ocurre una condicion moderada de aridez, y en enero se
presenta dicha condicion en las microcuencas de rio Santo Domingo hasta la bocatoma de Calarca,
Quebrada El Salado 2, Quebrada EIl Roble (Los Justos), Quebrada La Picota (Bocatoma Buenavista)
y rio Gris. En el resto de los meses existe una tendencia a la ocurrencia de altos excedentes de
humedad en todas las fuentes abastecedoras®.

Tabla 47: indice de Aridez Mensual en Afio Himedo (2010/2011) para las Microcuencas
Abastecedoras de Acueductos.

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
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Rio
Quindio
(Bt.
Tebaida
)

Fuente: PGAR Quindio

1.5. Ecosistemas y areas naturales

1.5.1. Zonas De Vida

Zonas de vida De acuerdo a la metodologia Leslye Holdridge, las zonas de vida en el municipio de
La Tebaida, Quindio, estan distribuidos en las siguientes areas en hectareas:

A. Bosque humedo premontano (bhPM) 4.566 Ha Los limites climéaticos de esta formacién
presentan temperatura media entre 12 y 18 °C y un promedio anual de lluvia ente 1000 y 2000

mm?,

B. Bosque himedo premontano muy bajo (bhMB) 4.352 Ha Esta formacién tiene sus limites
climaticos generales entre una temperatura media de 18 hasta 24 C y una precipitacion media
anual de 1.000 hasta 2.000 mm, distribuidos durante el afio de tal forma que existen dos épocas
lluviosas: abril a mayo y octubre a noviembre. Los bosques naturales de esta zona fueron talados
para establecer cultivos agricolas, quedando relictos de guaduales y bosques de galerias, con

frecuencia muy degradados, y con presencia de cafia brava?.

El total, zonas de vida 8919 HA Con respecto al departamento, La Tebaida, posee unas zonas de

vida muy homogéneas dentro de la clasificacion con otros municipios?.

1.5.2. Inventario De Flora
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En el departamento del Quindio se observan cuatro (4) formaciones vegetales: super-paramo, paramo,
selva andina y selva subandina. De acuerdo con el POMCA rio La Vieja, para la totalidad del &rea se
registraron 73 familias, 144 géneros, 190 especies y un total de 2.917 individuos (muestreos), la
familia mas representada es la Asteraceae con 22 especies (11,34%), seguido por las Melastomataceae

y Lauraceae cada una con 12 especies (6,19%) y las Poaceae con 9 especies (5,15%) °.

En cuanto a la diversidad, la cobertura de mayor diversidad segun el indice de Margalef fueron los
Bosques sub andinos con una diversidad alta (11,19), seguidos por los bosques andinos también con
una diversidad alta (7,08) y los cultivos con 6,31 también una diversidad alta. Este tltimo valor es
necesario interpretarlo con cautela ya que estan siendo analizados varios tipos de cultivos en la misma
categoria (Granadilla, aguacate, café bajo sombrio y naranja) lo que aumenta la diversidad; por otro
lado, el café bajo sombrio estudiado, presentaba un estrato arboreo denso, nativo y diverso, lo que

explica en parte esta densidad alta®.

Al analizar la diversidad con el indice de Shannon-Weaver se observa un comportamiento similar,
las tres coberturas mas diversas son las mismas, sin embargo, segun la escala de interpretacién de

este indice las tres presentan una diversidad baja °.
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Figura 45: Formaciones Vegetales de la Cuenca del Rio La Vieja, Segun CuatrecasasFuente: PGAR

Quindio.

Las Especies Focales se presentan en la siguiente tabla identificadas en el POMCA del rio La Vieja.

Tabla 48: Especies Focales, Identificadas En EIl POMCA Del Rio La Vieja.

Familia
Clusiaceae
Meliaceae
magnoliaceae
hippoliaceae

sapotaceae

lecythidaceae
arecaceae
arecaceae
magnoliacea
lecythidaceae
lauraceae
lecythidaceae

Fuente: PGAR Quindio.

Especie Nombre Regional
Calophyllum brasilliense barcino

Cedrela monana Cedro rosado
Magnolia gilbertoli molinillo

Billia rosea cariseco

Pouteria lucuma mediacaro
Gustavia superba membrillo

Ceroxylon alpinum Palma de cera
Ceroxylon quindiuense Palma de cera
Magnolia hermandezii molinillo
Vochysia duquei papelillo
Aniba perutilis Comino crespo
Eschweilera antioguenses Olla de mono

Reportado
si
si
no
si
si
no
no
no
no
si
No
no

El municipio de La Tebaida cuenta con 264 especies de plantas, a continuacion, se exponen las mas

representativas®.

Tabla 49: Especies Flora Municipio de La Tebaida

NOMBRE COMUN
Dulumoco
Quiebabarrigo
Lembo

Caracoli

Yarumo

Lechudo

Chocho

Balso

Cordoncillo - Anisillo
Guaimaro

Ficus sp

Caucho - Matapalos
Cedro Rosado
Surrumbo

Guadua

Tabaquillo

Chucho

Jagua

Mestizo

Huesito

Carbonero

Guamo Macheto

NOMBRE CIENTIFICO
Saraulia sp
Trichantera gigantea
Dendropanax sp
Anarcardium exelsum
Cecropia aracnoides
Tetrorchirdium boyacanum
Erythrina rubrinervia
Ochroma lagopus
Piper anisatum
Brosimun utile
Higuer6n

Poulsenia armata
Cedrela odorata
Trema mirantha
Guadua angustifolia
Aegiphila sp

Cestrum sp

Genepia americana
Cupania americana
Cybianthus perseoides
Albizia carbonaria
Inga densiflora

FAMILIA
ACTINIDIACEAE
ACTINIDIACEAE
ARALIACEAE
ANARCARDIACEAE
CECROPIACEAE
EUPHORBIACEAE
FABACEAE
BOMBACACEAE
PIPERACEAE
MORACEAE
MORACEAE
MORACEAE
MELIACEAE
ULMACEAE
POACEAE
VERBENACEAE
SOLANACEAE
RUBIACEAE
SAPINDACEAE
MYRSINACEAE
MIMOSACEAE
MIMOSACEAE
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Guamo Santaferefio
Gualanday

Laurel
Aguacatillo
Cedrillo

Ceiba

Nogal Cafetero
Saman

Tulipan Africano
Guayacéan Rosado
Guayacan Amarillo
Arbol del Pan
Tachuelo

Orejero
Avraucaria
Totumo
Almendro

Sauce

Leucaena

Achote
Matarraton
Guayacan de Manizales
Anturio

Billete

Balazo

Filodentro
Rascadera

Salvio

Besito

Pifiuela
Papayuelo
Cafiagria

Cafeto

Jazmin

Tomate de monte
Frutillo
Limoncillo
Escobadura

Bijao

Platanilla

Iraca

Palma Molinillo
Congolo

Tuno o Niguito
Choco Trepador
Gallito o Barbasco

Fuente: PGAM La Tebaida.

Inga codonantha
Jacaranda caucana
Nectandra sp

Ocotea sp

Trichilia sp

Ceiba pentandra

Cordia alliadora
Samanea saman
Spathodea campanulada
Tabebuia rosea
Tabebuia chrysantha
Artocarpus communis
Zanthoxylum rhoifolium
Enterolobium cyclocarpum
Araucaria araucana
Crescentia cujete
Terminalia catappa
Salix humboldtiana
Leucaena leucocephala
Bixa Orellana
Gliricidae sepium
Lafoensia speciosa
Anthurium sp

Eucharis sp

Monstera sp
Phylodendro bipinnatum
Xanthosoma sp
Vernonia patens
Impatiens balsamina
Aechmea sp

Carica sp

Costus sp

Palicourea sp

Cestrum sp
Cyphomandra sp
Lycianthes sp

Siparuna sp

Sida sp

Calathera sp

Heliconia sp
Carludovica palmata
Chamaedorea innatifrons
Aristolochia cordiflora
Miconia sp

Abrus precatorios
Phyllansthus sp

MIMOSACEAE
BIGNONIACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
MELIACEAE
BOMBACACEAE
BORAGINACEAE
MIMISACEAE
BIBNONIACEAE
BIBNONIACEAE
BIBNONIACEAE
MORACEAE
RUTACEAE
MIMOSACEAE
ARAUCARIACEAE
BIGNONIACEAE
COMBRETACEAE
SALICACEAE
MIMOSACEAE
BIXACEAE
FABACEAE
LYTHRACEAE
ARACEAE
AMARILLIDACEAE
ARACEAE
ARACEAE
ARACEAE
ASTERACEAE
BALSAMINACEAE
BROMELIACEAE
CARICACEAE
COSTACEAE
RUBIACEAE
SOLANACEAE
SOLANACEAE
SOLANACEAE
MIMOSACEAE
MALVACEAE
MARANTHACEAE
HELICONIACEAE
CYCLANTHACEAE
ARECACEAE
ARISTOLOQUIACEA
MELASTOMATACE A
PAPILONACEAE
EUPHORBIACEAE

La flora amenazada en el municipio de La Tebaida es: El caracoli, Anén de Monte, Chocho, Cedro

Rosado, Caucho, Corozo, Palmicho, Palma zancona, Heliconia®.
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1.5.3. Inventario de Fauna

La Tebaida cuenta con las siguientes especies identificadas: 61 especies de mamiferos, 179 especies

de aves, 13 variedades de reptiles y 34 de peces. A continuacion, se puede observar las especies mas

representativas de cada uno. El Ecosistema en el municipio de la Tebaida por ser de bosque montano,

se ve amenazado por la agricultura extensiva, la ganaderia, la tala y la contaminacidn del aire, el agua

y el suelo; razén por la cual la disminucion de especies faunisticas puede presentarse, siendo

vulnerables a la desaparicién de la zona o su extincion. Es necesario entonces la proteccion de la

fauna por medio del establecimiento de corredores bioldgicos

Tabla 58: Listado de Mamiferos La Tebaida.

MAMIFEROS DE LA TEBAIDA

NOMBRE COMUN
Cucha
Oso Perezoso
Gurre o Armadillo
Mono Nocturno
Mono Aullador
Zorro
Perro de Monte
Guatin
Ardilla
Nutria de agua dulce
Guagua
chigtiiro

Fuente: PGAM La Tebaida.

NOMBRE CIENTIFICO
Didelphisalbiventris
Choloepushoffmani
Dasypusnovemcinetus
Alouataseniculus
Aotuslemurinus
Cerdocyonthous
Potos flavus
Dasyproctapuntacta
Sciurusgranatensis
Pteronurabrasiliensis
cuniculos paca
Hydrochaeryshidrochaerys

AVIFAUNA LA TEBAIDA

NOMBRE

COMUN
Reinita Naranja
Suelda Crestinegra
Elaenia Copetona
Mielero Comun
Canario Costefio
Chamon Parasito
Tortolita Comun
Siriri Comun
Pechirojo
Azulejo

NOMBRE CIENTIFICO

Dendroica fusca
Myozetetescayanensis
Elaeniaflavogaster
Coerabaflaveola
Sicalisflaveola
Molothrusbonariensis
Columbina talpacoti
Tyrannusmelancholicus
Pyrocephalus rubines
Traupisepiscopus

NOMBRE COMUN

EufoniaGorgiamarilla
Carpintero Payaso
Carpintero Buchipecoso
Gallito de Cienaga
Zambullidor chino
RastrajeroPalido

NOMBRE CIENTIFICO

Euphonialanirostris
Melanerpesformicivorus
Chrysoptiluspuntigula
Jacana
Podicepsdominicus
Synallaxis albenses

Gallinazo Coragypsatratus
Garrapatero Crotophagaani
Perdiz Colinuscristatus
Soledad Piaya cayana
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Espiguero
Capuchino
Garcita de Ganado
Espatulilla Comidn
Garcita Rayada
Viudita comin
Martin Pescador
Periquito Cascabel
Pellar Comun
Bichofue Griton
Colibri Colirrufo
Mirla Ollera

Tres pies
Rastrojero Pizarra
Polluela
cabecifurra

Sporophilanigricollis

Bubulcus ibis
Todirostrumcinereum
Butoridesstriatus
Fluvicola pica
megaceryletorquata
Furpuscuspicillatus
Vallelluschilensis
Pitangussulphuratus
Amaziliatzacatl
Turdusignobillis
Tapera naevia
Synallaxisbrachyura

anurolimnasviridis

Buho

Gallina Ciega

Garza Blanca
Coquito

Ibis negro

Ciguefiela Migratoria
Pato aguja

Iguaza comun

Iguaza careta

Garza Gris
Garrapatero Comun
Volatinero Negro
Torcaza Naguiblanca

Carpintero punteado

Otuscholiba

Nyctidromisalbicollis
Ardea Alba
Phimosusinfuscatus
Plegadisridgwayi
Himantopushimantopus
Anhingaanhinga
Dendrocygnaatumnalis
Dendrocygnaviduata
Ardeacinerea
Crotophagaani
Volatina jacarina
Zenaida auriculata

picumnusgranadensis

Fuente: PGAM La Tebaida.
Tabla 60: Listado de Reptiles La Tebaida.

REPTILES EN EL MUNICIPIO DE LA TEBAIDA

NOMBRE COMUN
Granadilla
Serpiente Cazadora
Serpiente falsa Coral
Serpiente rabo de aji
Tortuga Icotea
Tortuga pimpano
Iguana
Lagartija
Basiliscus Verde
Babilla

Fuente: PGAM La Tebaida
Tabla 61: Listado de Peces La Tebaida.

NOMBRE CIENTIFICO
Bothropsschelegelli
Chironiusmonticola
Erytrolampusssp
Micrurusmipartitus
trachemysscripta
Micrurusmipartirus
Iguana
anolis
basiliscusplumifrons
caimancrocodilus

PECES MUNICIPIO DE LA TEBAIDA

Langara
Rollizo
Bocachico
Jetudo

Picuda

Sardina
Sardina

Tilapia Roja
Mojarra Negra
Cachama Negra

Fuente: PGAM La Tebaida.

Tabla 62: Listado de Mariposas La Tebaida.

Trchomycteruscaliense
Parodoncaliensis
Prochilodusmagdalenae
Ichthyoelephaslongirostris
Salminusaffinis
Carlastyanaxaurocaudatus
Microgenysminuta
Oreochromis niloticus
Pomoxis nigromaculatus
Colossoma macropomum

Mariposas En El Municipio De La Tebaida

NOMBRE COMUN
Princesa Roja
Cenicienta
coludos simples

NOMBRE CIENTIFICO
Anartiaamathea
Anartiajatrophae
urbanussimplicius
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Reina o falsa monarca danausggilipus

Mariposa Julia Dryasiulia

Mariposa cebra Heliconiuscharitonius

Pavo real Junoniagenoveva

Casa blanca Mechanitispolymmiacaucaencis
Alas de telarafia Pseudolycaneamarsyas

Fuente: PGAM La Tebaida.

Dentro de la fauna amenazada del municipio se encuentra el Mono aullador, Oso Hormiguero, el
armadillo, la Marteja, Zorro, Cusumbo, Perro de Monte, Nutria y Guatin y La tortuga pimpano. Las
principales causas de amenaza de estas especies son: La caza indiscriminada, la destruccion de su
hébitat, la contaminacién de fuentes hidricas y atmosférica, la tenencia de fauna, el tréfico ilegal,
destruccion de su habitat por sobrexplotacion de los bosques y guaduales, ampliacion de la frontera

agricola, uso inadecuado de agroquimicos, entre otras®.

Estudios confirmaron la presencia de la tortuga pimpano, Chelidra serpentina, en la quebrada
Cristales y la Argentina del municipio de la Tebaida. Se reconoce el peligro de extincion de la tortuga
por la sobreexplotacién de la especie por parte de algunos pescadores quienes utilizan su carne para
consumo directo o las venden clandestinamente, asi como por la acelerada pérdida del habitat natural

por deforestacion®.

En el municipio de la Tebaida, la presencia espontanea de incendios forestales, la polucién generada
por el trafico vehicular sobre la via panamericana, la zona industrial puede poner en riesgo la salud
de su poblacién. La zona industrial cuando se ubico no se tuvo en cuenta el régimen de vientos del
municipio, por lo que las emisiones de las industrias van directamente hacia el centro poblado, la
zona urbana del municipio. De acuerdo al estudio de calidad del aire en 1999 realizado por CRQ;
para el municipio de La Tebaida se lee claramente el alto nivel de contaminacion en cuanto a

particulas suspendidas totales, las emisiones fijas y las emisiones méviles?.
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1.6.1. Emisiones Atmosféricas Y Olores Ofensivos

En el pais la contaminacién atmosférica se ha constituido en uno de los principales problemas
ambientales; el deterioro de la calidad del aire ha propiciado que se incrementen los efectos negativos
sobre la salud humana y el medio ambiente. De acuerdo con el anélisis realizado en el afio 2005 por
el documento CONPES 3344 de 2005, la contaminacién del aire en el pais estaba causada
principalmente por el uso de combustibles fosiles. De igual forma en el citado documento, se
evidencio que el 41% del total de las emisiones se generaban en ocho ciudades y las mayores
emisiones estaban asociadas a material particulado menor a 10 micras (PM10), 6xidos de nitrégeno
(NOx) y monoxido de carbono (CO) ocasionadas por las fuentes moviles, mientras que las de

particulas suspendidas totales (PST) y 6xidos de azufre (SOx) eran generadas por las fuentes fijas®.

El departamento del Quindio no es ajeno a esta problematica, que se ha venido evidenciado el
aumento del nimero de fuentes moviles (vehiculos particulares, motocicletas y transporte publico)
en el departamento, y el paso de un namero significativo de vehiculos de carga pesada por la conexion
nacional del puerto de Buenaventura al centro del pais, ademas de tener un alto nimero de fuentes
moviles flotantes, por el aumento en los Gltimos afios del turismo en la regién. En cuanto a las fuentes
fijas, a pesar de no contar con grandes generadores de emisiones atmosféricas, en el afio 2013 se
tenian identificada aproximadamente 40 empresas generadoras de emisiones atmosféricas y ruido y
para el afio 2019 alrededor de 76 empresas fueron identificadas que no requieren permiso de

emisiones atmosférica, pero que son sujetos de control y seguimiento®.

Municipio Porcentaje dentro del DPTO Cantidad de fuentes Fijas
La Tebaida 9% 7
Tabla 1: Fuentes Fijas Sin Permiso en el Departamento del Quindio.

Fuente: PGAR Quindio.

En cuanto a las empresas que requieren permisos de emisiones atmosféricas, se tiene que se han
otorgado trece (13) permisos a fuentes fijas y se han otorgado nueve (09) certificados ambientales en

materia de revision de gases a los centros de diagnéstico automotor®.
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Municipio Porcentaje dentro del DPTO Cantidad
La Tebaida 14% 3

Tabla 2: Fuentes Fijas con Permiso en el Departamento del Quindio.

Fuente: PGAR Quindio

En el Municipio, dentro de las emisiones industriales fijas mas importantes que utilizan fuentes
energéticas provenientes del petroleo estan Printex S.A cuya actividad son la produccion de prendas
de vestir y anteriormente la industria APA Ltda. de produccidn de asfalto, la cual ya fue cerrada. La
generacion de material particulado y didxido de azufre aumentd considerablemente para el afio 2002
cuando entro en operacion la empresa Printex S.A la emision de particulas real es de 0,52 Kg/millon
Kal y su limite permisible es de 2,769, es decir que si cumple. En cuanto a las emisiones de diéxido
de azufre (SO?) para el afio 2002 fue de 35.43% y para el afio 2003 fue de 48,5%, la emision de SO2
es de 0.86 Kg SO?/ millon de Kal?.

Por otra parte, en el caso de la Tebaida, exposicién a contaminacion de aire es alta en el centro del
municipio; teniendo en cuenta que es atravesado por la via principal que comunica al centro del pais
con el Puerto de Buenaventura, lo que permite que transiten vehiculos de carga pesada y pasajeros y
por ende sea el lugar donde se ubican la mayoria de las emisiones nocivas moviles. Ademas, la
mayoria de las fuentes fijas que emiten agentes contaminantes se encuentran sobre esta zona.
Asimismo, Las particulas de polvo son transportadas al centro del municipio por la direccion de los
vientos. Los barrios Anapoima, Las Orquideas, Alfonso Lopez, 1 de agosto, el Bosque, Guayacanes

I1'y Fundaciones®.
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Figura 9: Mapa Exposicion a la Contaminacion Municipio de La Tebaida

Fuente: Estructura Ecoldgica Principal Municipio de la Tebaida

1.6.2. Ruido Ambiental

GOBERNACION
DEL QUINDO
QUINDO MUMANO

Datos Escala

Bacas Numercs:  1,8.000

Escals Gatoa

LEYENDA
B ~Lo

MEDIO

B 0

La contaminacion acustica es considerada por la mayoria de la poblacion de las grandes ciudades

como un factor medioambiental muy importante, que incide de forma principal en su calidad de vida.

La contaminacion ambiental urbana o ruido ambiental es una consecuencia directa no deseada de las

propias actividades que se desarrollan en las grandes ciudades®.

El término contaminacion aclstica hace referencia al ruido cuando éste se considera como un

contaminante, es decir, un sonido molesto que puede producir efectos fisioldgicos y psicoldgicos
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Nocivos para una persona o grupo de personas. La causa principal de la contaminacién acustica es la
actividad humana; el transporte, la construccidon de edificios y obras publicas, la industria, entre otras.
Los efectos producidos por el ruido pueden ser fisiologicos, como la pérdida de audicion, y

psicoldgicos, como la irritabilidad exagerada 5.

Para La Tebaida las fuentes de contaminacion por ruido se ubican de acuerdo al uso del suelo, en el
dia, la zona de mayor incidencia de ruido es la comercial, posee el promedio de niveles de ruido

inferiores a 65 decibeles que es el valor maximo para areas residenciales?.

Asi las cosas en el municipio de La Tebaida dentro de los monitoreos de ruido realizados durante
periodo diurno (7:01 AM — 9:00 PM) no se encontraron afectaciones ambientales graves, los niveles
registrados se encuentran acordes con los conceptos de uso del suelo expedidos por la Secretaria de
Planeacion Municipal, sin embargo existen habitantes que practican el perifoneo de productos tales
como rifas y ventas de alimentos, siendo estos un foco de contaminacién que dependiendo del lugar
de accién donde se encuentren generan en el ambiente niveles que sobrepasan los limites permisibles
segln resolucion 0627 del 7 de Abril del 20062.

En la noche la zona de mayor incidencia de ruido es la denominada zona rosa, donde estan los bares,
tabernas, discotecas del municipio, afectando a un area de 5.896 M2, estimando unos 125 habitantes
afectados; de acuerdo con un estudio realizado en el 2003 por la CRQ, los decibeles promedio

encontrados fueron?:

RANGO EN dB NORMA USO DEL SUELO
51.6-91.1 60 Comercial

Tabla 3: Niveles de Decibeles Municipio de la Tebaida en el Departamento del Quindio.

Fuente: Agenda Ambiental Municipio de La Tebaida.
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Esto significa, que, para el municipio de La Tebaida, los niveles de ruido superan el rango establecido

en la norma establecida tanto residencial como comercial (resolucion 08321 de 1983)°.

NIVELES DE RUIDO
MUNICIPIO DE LA TERAIDA
PERIODO DIURNO

ANO 2006
> Via Armenia

MENOR DE 45 ag(a) (R

DE 45 dB(A) 55 dB(A)
DE 55 dB{A) 65 dB(A)
DE 65 dB{A) 75 dB(A

) A S RS :
Matadera Municipal vaies ) ) A,‘\’J \ Via Aeropuerte

= A
12 J  Hospiral Pie X
/ Estadse

Mundcipal

W e
e M S BT
Via al Valle ' S
\/ ~ P. Plaza Nueva

Figura 10: Niveles de Ruido Municipio de La Tebaida
Fuente: Agenda Ambiental Municipio de la Tebaida

1.6.3. Areas De Conservacion Y Proteccion Ambiental

1.7. La estructura Ecolégica Municipal

La estructura ecoldgica de un territorio esta compuesta por la Estructura Ecoldgica Principal y la

Estructura Ecolégica Complementaria y su finalidad es la preservacion, conservacion, usos y manejo
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sostenible del territorio, y se soporta bajo dos principios determinados por el IDEAM? en la Estructura

Ecoldgica para Colombia, los cuales son:

La Estructura Ecoldgica Principal contiene areas que aseguran la continuidad de los procesos

ecoldgicos y evolutivos naturales, para mantener la diversidad bioldgica del pais-

La Estructura Ecoldgica Complementaria, contiene las areas de mayor significancia en la oferta de

servicios eco sistémicos que benefician a la poblacion, y soportan el desarrollo econémico.

7 IDEAM, Aporte del IDEAM para la Definicién y Aplicacién de la Estructura Ecolégica Nacional. Bogotd, diciembre del 2011.
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Bienes y Servicios Ecosisté micos

ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL

Sistema Nacional de Areas Protegidas

Areas de Especial importancia Ecosistémica

Para la Proteccién del Recurso Hidrico

- Microcuencas abastecedores de Acueductos

- Predios para la Proteccion del Recurso Hidrico

- Cuenca alta de Corrientes Hidricas

- Areas Forestales protectoras de Corrientes Hidricas

Para la Proteccidn de la Biodiversidad
- Humedales y Lagunas

- Relictos de Bosque

- Corredores Ecologicos

Para la Proteccion del Paisaje y la Cultura
- Cerrosy Montafias

Areas Forestales protectoras no asociadas a
corrientes Hidricas

- Pendientes superiores al 60%

- Clases agrologica VI

ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL
CORREDORES AMBIENTALES

Areas urbanas de Especial importancia

Ecosistémica
- Parqueso corredores de conectividad ecosistémica

Amenaza Alta por inundacién. Fenémenos de
Remocidn en Masa y Avenidas Torrenciales

Riesgo Alto No Mitigable por Inundacidn,
Fendmenos de Remocion en Masa y Avenidas
Torrenciales

AREAS DE
AMENAZAY
RIESGO

r

Figura 48: Estructura Ecoldgica Principal
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1.7.1. Estructura Ecoldgica Principal

La Estructructura Ecolégica Principal — EEP, es uno de los principales pilares del Ordenamiento de
un Territorio, en esta se establece la configuracion espacial y funcional de la base ecosistémica
presente y futura, garantizando la conservacion de la biodiversidad, los recursos biolégicos y los

servicios ambientales necesarios para el desarrollo del municipio.

Por su parte el decreto 3600 de 2007 define la estructura Ecoldgica Principal (EEP) como el
“conjunto de elementos bidticos y abidticos que dan sustento a los procesos ecologicos esenciales del
territorio, cuya finalidad principal es la preservacién, conservacion, restauracion, uso y manejo
sostenible de los recursos naturales renovables, los cuales brindan la capacidad de soporte para el

desarrollo socioeconémico de las poblaciones®.

Para el caso particular del Municipio de La Tebaida, se han identificado los siguientes elementos

dentro de la Estructura Ecoldgica Principal (EEP)

1.7.1.1 Areas Protegidas

Un Area Protegida es un area definida geograficamente, que haya sido designada, regulada y
administrada a fin de alcanzar objetivos especificos de conservacion. Por su parte el Sistema Nacional
de Areas Protegidas es el conjunto de las areas protegidas, los actores sociales e institucionales y las
estrategias e instrumentos de gestidn que las articulan, que contribuyen como un todo al cumplimiento

de los objetivos generales de conservacion del pais®.

De igual manera, el citado decreto define como subsistemas de gestion del SINAP los Subsistemas

Regionales de éreas protegidas los cuales son el conjunto de areas protegidas nacionales, regionales

8 Decreto 3600 de 2007
% Decreto 2372 de 2010, compilado por el Decreto 1076 de 2015
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y locales, publicas o privadas existentes en las zonas que se determinan en la regionalizacion adoptada
por el decreto 2372 de 2010, los actores sociales e institucionales y las estrategias e instrumentos de
gestion que las articulan. Ademas, se propone como Subsistemas Tematicos el conjunto de areas
protegidas nacionales, regionales y locales, publicas o privadas existentes en las zonas que se
determinen atendiendo a componentes tematicos que las relinan bajo l6gicas particulares de manejo,
los actores sociales e institucionales y las estrategias e instrumentos de gestién que las articulan.
Asimismo, esta norma determina que al interior de los Subsistemas regionales de areas protegidas

podran conformarse subsistemas de areas protegidas que obedezcan a criterios geograficos.

Adicionalmente el decreto 2732 de 2010 determina como Areas Protegidas Publicas las del Sistema
de Parques Nacionales Naturales, Las Reservas Forestales Protectoras, Los Parques Naturales
Regionales, Los Distritos de Manejo Integrado, Los Distritos de Conservacion de Suelos y Las Areas
de Recreacion; y como Areas Protegidas Privadas, Las Reservas Naturales de la Sociedad Civil con
objetivos de conservacion asociados a Garantizar el suministro de agua en cantidad y calidad para el
consumo humano, Conservar la diversidad bioldgica del departamento, Promover la reconversion

ambiental de los sistemas productivos en las areas protegidas y en su zona de influencia directa.

El SINAP se compone de las areas protegidas de gobernanza publica, privada o comunitaria, y del

ambito de gestion nacional, regional o local.

El municipio de La Tebaida no cuenta con la categoria de Sistema Nacional de Areas Protegidas —

SINAP en suelo urbano, rural y de expansion.

1.7.1.2 Suelos De Proteccion

Los suelos de proteccion estan constituidos por las zonas y &reas de terreno, que, por sus
caracteristicas geograficas, paisajisticas o ambientales, o por formar parte de las zonas de utilidad

publica para la ubicacion de infraestructuras para la provisién de servicios publicos domiciliarios o
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de las areas de amenazas y riesgo no mitigable para la localizacion de asentamientos humanos, tiene
restringida la posibilidad de urbanizarse, ademas que por su importancia ecosistémica deben

conservarse y protegerse.

De acuerdo con lo definido en el articulo® 4 del Decreto 3600 de 2007, dentro de las categorias de
proteccion del suelo rural se encuentran las areas de conservacién y proteccion ambiental, las cuales

incluyen aquellas zonas a las que se debe garantizar su conservacién y proteccién como:

- Areas protegidas

- Las areas de reserva forestal

- Las areas de manejo especial

- Las areas de especial importancia ecosistémica, tales como paramos y subparamos, nacimientos de
agua, zonas de recarga de acuiferos, rondas hidraulicas de los cuerpos de agua, humedales, pantanos,

lagos, ciénagas, manglares, y reservas de flora y fauna.

En el departamento del Quindio, las areas complementarias para la conservacion (ACC) corresponden
a: un (1) Sitio Ramsar; cuatro (4) Areas de Importancia Estratégica para la Conservacion de las Aves
— AICAS; un (1) Area de Reserva Forestal de la Ley 22 de 1959; once (11) areas de conservacion y
manejo ambiental de propiedad de la CRQ; once (11) Reservas Naturales de la Sociedad Civil
(RNSC) vinculadas a la Asociacion Red Colombiana de Reservas Naturales de la Sociedad Civil —
RESNATUR ; trescientos noventa y ocho (398) predios pertenecientes a los Sistemas Municipales de
Areas Protegidas- SIMAP, consideradas como otras estrategias de conservacion de caracter privado;
y, ochenta y seis (86) predios adquiridos por entes territoriales en cumplimiento al articulo 111 de la
ley 99 de 1993 (capitulo 8 del Titulo 9 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, modificado
por el decreto 1007 de 2018), los cuales comprenden 6.779,42 hectéareas®.

Igualmente se identificaron un total de 106.924,8 Ha correspondientes a &reas complementarias para
la conservacion; sin embargo, el AICA “Alto Quindio” se encuentra en jurisdiccion de los

departamentos Risaralda y Quindio y no se cuenta con la informacién suficiente para conocer el area
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gue corresponde a cada uno. Adicionalmente, es importante tener en cuenta que la informacion
relacionada con los predios inscritos en SIMAP no se tiene completa, alguna informacién fue aportada
por los municipios, otra obtenida del POMCA 2018 y una Gltima extraida de un informe del estado
del SIDAP-SIMAP, de la Gobernacion del Quindio®.

Para el caso de la Tebaida se identificaron 136 predios inscritos en el SIMAP (Informe estado SIDAP-
SIMAP)®

Es necesario resaltar que el municipio cuenta con dos predios establecidos en las Reservas de la
Sociedad Civil estas son: Finca Sierra Morena y Santa Fe.

Bajo el acuerdo No 019 DE DICIEMBRE 05 DE 2009, se constituye el Sistema de Areas Protegidas
del Municipio de La Tebaida. Y se incluye el programa SIMAP en el Cédigo de Rentas Municipal en
el Plan de Accién 2012-2015. EI municipio cuenta con 148 predios rurales que han sido beneficiados
con el incentivo forestal de descuento en el predial por la iniciativa de conservacion de sus reservas

naturales. Estos predios hacen partes del Sistema Municipal de Areas Protegidas SIMAPS.

Tabla 63: Listado de predios beneficiarios SIMAP.
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HECTAREAS BENEFICIADAS
o FINEA VEREDA EN GUADUAL, BOSGUE HUMEDALES
4]
4 Ha guadua
at FIMCA LA JUDEA | Versda la padila 1.5 Ha bosgue, sivopasioriles
13.1 Ha guadua
a2 FIMCAEL SINAl, | Versda padilla 8 Ha Bosque Riparic
03 | EL MAMBO Vereda padilla 0.2875 Ha 216 érboles
04 L& ESPIGA-LA La popa 5.8 Ha guadua
CHAGRA
05 | VILLA ADRIANA | Pizamal 1.7 Ha Guadua. T drboles
08 | LAS LAJAS Pizamal 2.2 guaduad2? &bales
a7 | LA MACAREMA | Argentima 4.6 Ha guadua
0B | LAVADEROS Argentina 0.6 Ha guadua
0% | LA PLATA Argentina 4.22 Ha en guadua
010 | BARILOCHE Argentira 4.25 Ha en guadua
011 | RECOLETA Argentira 2.20 Ha en guadua
012 | PALENGUE Argentira 1.08 Ha guadua
013 | LAS FRAMNCIA Argentira 241 Ha guadua
014 | LOS AZAHARES | Sikia 2.28 ha , 1616 arbales
015 | LAS MERCEDES | El cinco 202 Ha
18 Ha guadua, 2.2 arboles
016 | MONTEBELLO El cinco 11 Ha guadua y bosque
017 | VILLA FLORES La Popa 0.9873 Ha. B0 drbales
018 | MAURITAMNLA La Argenlira 2.24 guadua
LOTE 1
018 | MALRITAMLA La Argenlira 1.26 Ha en guadua
LOTE 2
30 | MALRITAMNIA La Argenbira 1 Ha &n guadua
LOTE S
021 | PUTUMAYD La Silvia 5 Ha guadua
02 | SIERRA La Argentira 7.2 Ha guadua. 1284 drboles
MORENA
023 | CARABANSARY | Padilla 0.3885 Ha Guadua. Siembra 75 drboles
024 | MACANA Padilla 2483 Ha en guadua
Siembra de 75 drboles
025 | POMA Padila 0.7904 Ha
Siembra de 75 drboles
02 | RIO BAMBA El cinco 0.581 Ha2 48 arboles cormenia
027 | MIRADOR LAS Pizamal 1 Ha en guadua
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028 | SAN CARLOS Edén 4.5 guaduabarreras rompevienios
LOTE 1

T | SAN CRFLTS Edén 1E ha guadua
LOTE DOZ

030 | LA ESPERAMZA | Argentira 2.8 Ha Bosgue y guadua

031 | MIRARMDA Popa 11.1 Ha en guadua

032 | ARCO Edén 5.1 Ha en guadua

033 | LA GONDOLA Argentira 2.1 Had B ha guadua y drbales

034 | PERNAMBUCD | Argentira 5.2 guadua y arboles

035 | RIVERA Maravilez 233 Ha guadua

036 | DAMNUBICLOTE 1 | El Cineo 2.2 Ha

037 | DANUBIZ LOTE | El Cinco 4.2 Ha en guadua bosque
2

038 | CAMPINALOTE 4 | La Silvia 0.5288 Ha &n guadua

038 | CAMPIRALOTE 5 | La Silvia 0.5287 Ha =n guadua

040 | CAMPINALOTE 6 | La Silvia 0,5058 Ha &n guadua

041 | CAMPINALOTE 7 | La Silvia 04827 Ha an guadua

042 | LA Padila 1.13 Ha guadua
CASTANUELA

043 | EL TESORD La Popa 2,5 Ha en guadua

044 | EL TREBOL, La Palmila 1,1 Ha en guadia
TACHIGUI

045 | L PRADERA La Palmila 1,12 Ha en guadua
LOTES

046 | LOS MOLINDS La Palmila 12,3 Ha en guadua

047 | LA GUARIA Maraviier 202 Ha guadua

048 | EL GOLFO Maraviier 18,8 Ha guadua

049 | LA CASA Maravel=z 5,7 Ha guadua

050 | MARAVELEZ Maravel=z 9,5 Ha guadua

051 | LA ESMERALDA | La popa 23 THa guadua

052 | VILLA CLAUDIA | Sihia 1 Ha guadua + 300 drboles

053 | LOS POCHIS La popa 500 mi2

054 | LA CLARITA La popa 1,7 Ha guadua

055 | ALMUDENA La papa 1,5 Ha guadua

056 | RAMCHO CHICO | La popa 1.8 Ha # 5% leucaena

057 | ELTORDO La popa 5 Ha en guadua- bosgue

058 | JANAICA La popa 10,2 Ha en guadua
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058 | EL CARMELD La popa 133 Ha guadua y arboles comvenio
080 | EL RID La Popa 28 Ha guadua y bosguecanvenio 120 2014
081 | LA HERMOSA La Popa 1885 Ha guadua y bosgue
062 | ANDALUCIA El Edén 0.11 Ha guadua y arboles
063 | EL AZAHAR La Argentira 5.2 ha guadua

LOTE 2
064 1.21 guadua- 0 5586 Ha

LA MORELLA La Argentina 200 &rboles: - 066 ha

GUADUAL + 100 drbales

065 | LA PRIMAVERA | La Silvia 3.2 Ha guadua y arboles
066 | EL REFUGIC La Popa 0.9 Ha guadua +1.1 Ha
067 | TIERRA LINDA El Cinco 1.1 ha en arboles - 328 drbales convenio
068 | PRADERA Maravilesz 7.5 Ha en gusdia
068 | PASATIEMPO Maravwilesz 5.7 Ha en guadua
a70 | La CUMERE Maravilsz 4 Ha an guadua
a7 | ELHORIZONTE | Argentira 3.43 Ha en guadua
72 | EL ENCAMTO Argentina 4.8 Ha en guadua
073 | SERFANIA Maraviler 0.29 ha guadua +1.16 ha arboles
a74 | OCABD Maraviler 1 Ha en guadua
a75 | TEEDRITO Maravilez 0.81 Ha en guadua
a76 | HERRADLIRA Maraviler 0.97 Ha en guadua y basque
077 | GUADUALITO Maraviler 0.53 Ha en guadua
78 | SAM PABLD Maravélez 0.58 Ha en guadua
079 | MENDOZA D EL | La Angentira 2.05 Ha en guadua

RAMCHO
080 | EL CARACOL La Argentira 3.12 Ha en Guadua
081 | BAVARIA La Argenlina 2.44 Ha en guadua
082 | VILLA NELLY Padila 0,3284 Ha =n guadua
085 | MAR DEL PLATA | Argentira 8.4 Ha en guadua
084 | LA ARGENTINA | Argentira 3478 Ha guadua y bosque
085 | LA CUMBRE popa 10,6550 Ha en guadua
086 | BIZAMCIO El cinco 12.7 Ha en guadua
Q0BT | BELLA VISTA Pizamal 12.38 Ha en guadua
OBE | LA SONORA Maraviler 1.565ha guadua arboles convenio 120
089 | La ISABELA Maraviler 1.6 ha en guadua y drboles convenia 120
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081 | EL CENTRD La popa 50.5 mi2 en guadua
082 | LA BRASILIA La palmita 4.9 ha guadua
086 | JETZEM Versda 1.04 ha &n guadua
Maravilez.
054 | ZAFIRD 1 Vereda Maravéler | 2.1 ha en guadua
055 | ZAFIRD 2 Vereda Maravéler | 1.62 ha en guadua
086 | LA ESPERANZA | La Popa 1.21 guadua
2000 arboles -2 ha
087 | L PAlIPA El cinco 5.6 guadua
088 | ASTURIAS | La Silvia 15 Ha guadua
+5% sivopasioriles
100 | ASTURIAS I La Silvia 1.8 Ha guadua
1000 Arboles + 5% sivopasioniles
101 | MAYORCA Padila 1.07 Ha y sistema sitvopastoril
102 | TEQUENDAMA El cinco 13 Ha guadua
106 | L& CASDMNA- La popa 1.0 guadua
INVERSIOMES 100 arbales
ALRA SC
104 | RIMCON DE El cinco 8.7 guadua
TEBAS
106 | LAS Pizamal 0.4758 Ha guadua y bosque
HORTEMSIAS
106 | EL JAZMIN Pizamal 4,6 Ha en guadua
107 | BELENCITD Popa-Alambrado 5.9 Ha guadua
108 | LA FRANCLA Sikvia-alambrado | 4.9 ha guadua
109 | MILONGA El Alambradao 3,4 Ha guadua
110 | CASHA BLAMCA La Palmila 4,5 Ha guadua y bosque
111 | PORVENIR El Alambrado 4.4 Ha guadua y bosque
112 | EL CARACOLT El Alambrada 9,87 Ha en guadua
113 | RANCHD El cinco 0,26 Ha en guadua
HABANA
114 | SANTA CECILIA | Ha La Popa 4.4 Ha en guaduales y bosgue
115 | ALTILLO DEL La Popa 10 Ha en guadua y bosgue
PORVENIR
116 | GUAYACAM Alambrado 1 Ha guadua
117 | EL CARACOL Pizamal 0.74 Ha en guadua
118 | LAS BRISAS El Alambrada 10,6 Ha en guadua y bosgue:
119 | L& GOMDOLA El Edén 4,3 Ha en guadua
120 | EL ARCO El Edén 5,1 Ha en guadua
121 | LAS Padila 6 Ha &n guadua
MARGARITAS
122 | EL BORINGUEN | La Silvia & Ha en guadua
135 | L Padila 0.7 Ha =n guadua
MARSELLESA
134 | LA MACARMA Padila 0,24 Ha en guadua
LOTE 1
125 | LA POMA LOTE Padila 4,2 Ha en guadua
1
136 | CARAVANSARY | Padila 4,2 Ma =n guadua

Fuente: PGAM La Tebaida.
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Figura 50: Ubicacién Predios Beneficiarios de descuento por conservacion.

Fuente: EEP La Tebaida.

En el caso de los relictos de bosques propiedad de la sociedad civil, estas son areas que deben ser
protegidas por sus duefios con el fin de conformar una red de propietarios de bosques, buscando de
igual forma su propagacion por medio de incentivos pactados con la administracion municipal,
exonerando en forma general el 100% del pago del impuesto predial el &rea que estos comprendan;
se debe conformar cerramientos cuando la actividad a su alrededor sea la ganaderia. En el municipio

se distinguen los siguientes relictos de bosque y ademas se describe su area y localizacion?:

- Vereda Maravelez - Hacienda Maravelez (24 hect.)

- Vereda La Argentina - Finca Ares (1 ha), Finca El Cuatro (2 ha)

- Vereda El Cinco - Finca Tequendama (1.4 hect.), Finca Monte bello (8.96 hect.), Finca Rivadavia
(2 hect.).

- Vereda La Popa - Finca Belencito (8 hect.), Finca EI Coréan (0.6 hect.), Finca La Herradura (11 ha).
- Vereda El Alambrado - Hacienda Pisamal (0.5 ha), Finca La Castalia (3 hect.), Finca Balsora (46.08
hect.)
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Otros bosques que se identifican dentro del municipio como &reas de proteccion y reserva natural de
acuerdo a la CRQ y PBOT, son?:

* Bosque El Lujan, vereda La Argentina en la zona rural del municipio, tiene una altitud es de 1.250
msnm, con un tamafio de 18 Ha. En su totalidad corresponde a bosques de guadua con abundante
vegetacion asociada que incluye algunos arboles emergentes de caracoli, higuerén y pisamos o
cambulos.

* Las areas protegidas del municipio son la Reserva El Bosque de propiedad de Gloria I toro, segun

registro de la CRQ.

Del Recurso Hidrico

Los suelos de proteccion del recurso hidrico son aquellas areas delimitadas y reglamentadas con el
objetivo principal de conservar y recuperar el recurso hidrico en cuanto a calidad y cantidad para
garantizar los servicios ambientales y ecosistémicos asociados a este, en esta categoria se encuentran

entre otras.

Microcuencas Abastecedoras De Acueductos

Son las areas ubicadas por encima de bocatomas hasta la divisoria de aguas de las microcuencas, para
el caso del saneamiento basico la fuente abastecedora de agua para el acueducto en el municipio de
La Tebaida es Rio Quindio. La bocatoma se encuentra ubicada en la Maria, limites entre los
municipios de Armenia y Calarca. Se captan 120 I/s, entrando el agua hasta unos tanques donde se
Ileva a cabo el proceso de Cribado (se retiran los solidos y desarenado) También existe una bocatoma
de respaldo, con aguas provenientes de la hidroeléctrica de la Empresa Multipropoésito. El agua es

transportada a través de la tuberia en un recorrido de 5 Km hasta la Planta de Tratamiento de agua
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Potable Bayona ubicada en la vereda San Nicolds. Adicionalmente se puede inferir que el municipio
posee un 100% en la cobertura del servicio de alcantarillado en la zona urbana, una parte de las aguas

servidas se vierten a un colector interceptor paralelo a la Quebrada La Tulia®.

El Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable Y Saneamiento Basico, RAS 2000, define que
“La captacion de las aguas se hara a través de una bocatoma emplazada en la torre de toma. Desde
dicha torre el agua debe ser conducida a través de la tuberia de aduccién hasta la planta de
tratamiento”. En ese mismo sentido, dice que “Bocatoma es la estructura hidraulica que capta el agua
desde una fuente superficial y la conduce al sistema de acueducto”. Para el abastecimiento de agua
para el consumo de la poblacién concentrada en la zona urbana del Municipio de La Tebaida, a

continuacion, se identifican y se localizan mediante coordenadas, las bocatomas del municipio’.

Tabla 64: Localizacion de bocatomas por municipio y fuente hidrica La Tebaida

o localizacion
Nombre de la fuente hidrica longitud latitud
Rio Quindio 4°32° 00 -75° 39’ 38’
Rio Quindio PCH bayona 4°32° 00 -75°39° 40>’

Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida
Las bocatomas de agua para el consumo de la zona urbana del municipio de La Tebaida, se localizan
sobre el rio Quindio en la jurisdiccion del Municipio de Armenia, tal como se visualiza en la siguiente

figura’:
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura Localizacion  de Municipio

Para el aprovisionamiento de agua potable, la fuente mas usual para el aprovisionamiento de agua en
la zona urbana es la subterranea, extraida por medio de aljibes y pozos profundos. La red de acueducto
se abastece por gravedad del rio Quindio?.

Siempre la zona urbana ha contado con tres pozos o aljibes, el primero y de mayor rendimiento es el
del Edén ubicada en la parte occidental del aeropuerto y posterior a las canchas del Edén; el segundo

pozo es el de Anapoima con un rendimiento mucho menor que el anterior y se encuentra ubicado
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sobre la via que conduce a Las Quintas de San Sebastian (cra 5) antes del Club de la Caja Agraria, y

el tercero es el de La Marina ubicado al sur oriente de la pista del Aeropuerto EI Edén?.

El agua de estos pozos es llevada a los tanques de tratamiento del pozo EI Edén, en este lugar el agua
recibe un tratamiento adecuado para ser utilizada por la poblacion. Gran cantidad del agua
aprovechada es utilizada para el consumo humano y en labores domésticas como riego de
antejardines, lavado de corredores, patios, marraneras y establos. Los grandes problemas que se
presentan en las zonas aledafas a los aljibes, en cuanto a la inadecuada disposicion de los residuos
solidos, contaminacion de las aguas superficiales, la deforestacion, la expansion urbana, son factores
que a largo plazo pueden causar deterioro en la calidad de agua de estas fuentes, afectando

directamente toda la poblacién de la zona urbana.

Predios Adquiridos Para La Proteccion Del Recurso Hidrico

Son los predios adquiridos por el Municipio, el Departamento y/o la Corporacién (CRQ) para su
proteccion y los identificados para desarrollar instrumentos de compensacion como pago por bienes
y servicios ambientales segln articulo 111 de la ley 99 de 1993 modificado por el articulo 210 de la
Ley 1450 de 2011 y Decreto 953 de 2013. Estos se encuentran ubicados en las zonas estratégicas de
las areas aferentes de los acueductos, y han sido objeto de priorizacidon por parte de la Autoridad

Ambiental en acuerdo con la Administracion Municipal.

Son suelos de proteccion municipal los siguientes predios adquiridos por las Entidades Territoriales

para acueductos municipales del municipio de la Tebaida’:

Ubicacion vereda-

Nombre del predio Area Ha S Ficha Catastral
Municipio

La Reina uno 25 Boquerdn - Salento 0000-0006-0038-000

La Reina dos 15 Boquerdn - Salento 0000-0006-0018-000

La Reina tres 77,02 Boquerdn - Salento 0000-0006-0009-000

Tabla 65: Relacion Predios Municipio de La Tebaida

Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida
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Figura 52: Localizacién en Salento de los predios adquiridos areas de interés para acueductos
Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

Areas Forestales Protectoras De Corrientes Hidricas

Son éareas delimitadas y reglamentadas con el objetivo principal de recuperar, conservar y garantizar
el suministro adecuado en calidad y cantidad del recurso agua para el consumo humano, usos
domeésticos, procesos productivos, generacion de energia, entre otros; dentro de las que se encuentran
las Cuencas altas de corrientes hidricas, que corresponde al territorio delimitado por la linea divisoria
de aguas que es conformado por un sistema hidrico con una corriente principal y corrientes de menor
orden que confluyen hacia ella y se denomina como la unidad bésica de gestion ambiental donde se
establecen las interacciones de las diferentes coberturas y actividades que la caracterizan.

El Consejo Directivo de la CRQ mediante Acuerdo No. 04 de 5 de junio del 2015, adopta la
identificacion, delimitacion y priorizacion de las Areas de Importancia Estratégica para la

Conservacion del Recurso Hidrico en Microcuencas de Acueductos en la Cuenca del Rio Quindio en
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el Departamento del Quindio. En cumplimiento de la anterior normativa, el Municipios de La Tebaida
y el Departamento del Quindio, deberan adquirir los predios o implementar esquemas de pagos por
servicios ambientales en las areas identificadas, delimitadas y priorizadas que se benefician del
recurso hidrico por la ubicacion de sus bocatomas sobre el Rio Quindio en el Departamento del
Quindio, en cumplimiento del articulo 111 de la Ley 99 de 1993, modificado por el articulo 210 de
la Ley 1450 de 2011, Reglamentado por el Decreto Nacional 0953 de 2013. Son suelos de proteccion
las siguientes areas y predios identificados, delimitados y priorizados para adquirir o implementar

esquemas de pagos por servicios ambientales que se presentan en el siguiente mapa’:

]
Kiometars
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Figura 53: Areas de Importancia Estratégica para la Conservacion del Recurso Hidrico de La Tebaida
en Salento
Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

Otras areas asociadas a la proteccion del recurso hidrico en el Municipio de La Tebaida son las de
proteccion y retiro de quebradas, recurso hidrico, areas de recarga de acuiferos y se listan a

continuacion?:

Afloramientos de agua

El &rea urbana posee varios lugares que se distinguen por producir agua, y por ser sitios de filtracion

hacia las aguas subterraneas, y en el PBOT estan definidos como zona de conservacion ambiental?:

- Relicto de bosque del cementerio: actualmente posee gran riesgo de deterioro debido a la cercania
de un alojamiento temporal.

- Afloramiento de agua en el sendero ecolégico de La Jaramilla.

- Nacimiento de la Quebrada La Tulia.

- Afloramiento de agua frente al barrio EI Mirador sobre la Quebrada La Jaramilla.

- Afloramiento de agua en la parte posterior del matadero.

Nacimientos de quebradas

En la zona urbana del municipio se evidencian los nacimientos de Quebradas tales como, La Tulia,
Los Chorros y Anapoima; el primero de estos se encuentra en la parte posterior del barrio Apolinar
Londofio, el cual posee un alto riesgo a desaparecer debido a la falta de vegetacion y bosques a su
alrededor que contribuya a la produccion de agua, igualmente no posee ningun tipo de cerramiento
facilitando ocasionalmente el acceso a ganado; los nacimientos de las Quebradas Los Chorros y
Anapoima se encuentran ubicados en la zona industrial proximos al limite occidental del lote de la

zona franca, por lo cual se debe implementar y aplicar una normativa de proteccion y conservacion
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debido que a un futuro con la actividad industrial a su alrededor, tendrian una gran posibilidad de ser

afectados negativamente?.

Recursos hidricos

El Municipio en su zona urbana posee varias Quebradas (La Jaramilla y La Tulia), las cuales reciben
las aguas negras, aunque La Jaramilla posee una canalizacién (Box Coulvert) y la planta de
tratamiento, también la cabecera Municipal posee la Quebrada El Cantaro 2, esta quebrada debe
protegerse de ser contaminada con una futura expansion hacia este sector y por ende no serian dos las
guebradas contaminadas si no tres (3), lo cual traeria una mayor degradacién del medio ambiente al
igual que un nuevo proyecto de descontaminacion traeria mayores gastos?. Adicionalmente en la zona

urbana se ubican las quebradas el cantarito y la nueva tebaida,

Existen ademas tres quebradas ubicadas en la zona industrial, ellas son Los Chorros, Anapoima y
Padilla; en el caso de la Quebrada los Chorros recibe descargas de aguas industriales de las fabricas
Algacol (alambres galvanizados) y Colcafe, en el caso de la Quebrada Anapoima recibe en épocas de
cosecha la descarga de las aguas mieles de las fincas inmediatas, y por ende la Quebrada Padilla se
compone de la contaminacion de las dos quebradas anteriores, aunque se ve favorecida por su buena

capacidad de depuracién?.

Zona de retiro de quebradas

Son las zonas que poseen peligro de inundacién ante una creciente de las quebradas; segun el Codigo
Nacional de Recursos Naturales esta distancia de retiro hacia las quebradas debe ser hasta 30 m.
(Decreto 2811 de 1974), en la actualidad existen viviendas dentro de esta zona y estd compuesta por
la parte baja (zona cercana a las quebradas) de los barrios La Estacion, Providencia, el Mirador,
U.P.A, La Alambra, Apolinar Londofio, Barrios Unidos, Guayacanes, Salvador Arango, el Mangén

y el Fortunato Gaviria y la totalidad de los barrios Alpes?.

1.7.1.3 De la Biodiversidad
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Son é&reas delimitadas y reglamentadas con el objetivo principal de recuperar y proteger la

biodiversidad en sus diferentes manifestaciones (paisaje, ecosistema, poblacion, especie y genes).

Los corredores de bosque que se han sefialado dentro de las &reas de especial significancia ambiental
que deberian estar destinados a la conservacidn, son las areas aledafias a las riberas de las Quebradas
La Tulia, La Jaramilla, Cristales, Cantaro Il y fuentes hidricas veredales, tanto en zona urbana como

en zona rural y que hoy, estan dedicadas a la agricultura y la ganaderia°.

1.7.3.1 Relictos De Bosque

Estos se definen como un Remanente de un ecosistema boscoso generado por sucesion natural,
compuesto por arboles, arbustos y vegetacion asociada, con predominio de especies nativas, en un
espacio determinado, que persiste después de la intervencion del hombre. Para la definicion de este
tipo de ecosistemas se incluyen los definidos por la CRQ, ademas de los que se encuentren en
categoria de bosque natural secundario, relictos de guadua y otras especies que por su tamafio
representen un interés de conservacion por su importancia potencial para la conectividad ecoldgica,
su importancia para la conformacion de corredores bioldgicos, espacios verdes en el casco urbano y

fuentes de semilleros?.
1.7.3.2 Areas Forestales Protectoras No Asociada A Corrientes Hidricas

Se reconoceran como areas forestales protectoras los suelos rurales con pendiente superior al 70%, o
aquellas que estén determinadas por la CRQ vy las clases agrologicas tipo VIII determinadas en los
estudios del IGAC?, estas Gltimas son aquellas areas que carecen de aptitud de uso agricola, pecuario
o forestal productor. Estas zonas deben ser de preservacion y presentar permanentemente coberturas

de bosques naturales o plantados, con el fin principal de proteger el recurso forestal y los recursos

10 PBOT,; La Tebaida; 2000.
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naturales renovables asociados a él. Cuando las pendientes superiores al 70% estén asociadas a Zonas

Forestales Protectoras de Corrientes Hidricas, primara la norma existente que las reglamente definida
por la CRQ.

En esta categoria se ubican las &reas identificadas segun el Estudio Semidetallado de Suelos a escala

1:25.000 corresponden a los suelos de clases agroldgicas VII'y VIII, tal como se ilustra e la siguiente

figura”:
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Figura 55: Clases Agroldgicas 7 y 8 La Tebaida

Fuente: Elaboracion Propia
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1.7.3.3 Corredores Ambientales Como Estrategia De Ordenamiento Territorial

Se entiende por corredor ambiental una franja o porcion alargada de terreno que presta o debe prestar
uno o varios servicios ambientales estratégicos y que es reconocida o declarada con el proposito de
garantizar una mayor integridad ecosistémica dentro del territorio. Puede ser suficientemente ancha
como para incluir diferentes ecosistemas en su interior o constituirse en una estructura lineal estrecha

a manera de sendero, borde o barrera.

Los corredores de conectividad “no solo son pequeiios remanentes de coberturas naturales o
seminaturales, sino que pueden ser artificiales (techos verdes, fachadas, antejardines, canales,
cercas vivas, separadores viales, etc.) lo cual abre la posibilidad que sean multipropésito y cumplan

funciones estéticas, sociales, educativas, recreativas y ecoldgicas.
De acuerdo con el tipo de servicio principal que presta el corredor, estos se pueden clasificar como:

a. Conectividad o corredores bioldgicos: pretenden propiciar los flujos (genéticos) entre
poblaciones de especies animales y vegetales al conectar fragmentos o areas mayores de
ecosistemas naturales.

b. Paisajistico, cultural y/o recreativo: cuando los servicios a realzar corresponden
fundamentalmente al disfrute del paisaje, la exaltacion de valores culturales o las actividades
de recreacion y esparcimiento.

c. Amortiguacion y/o aislamiento: cuando buscan aislar o aminorar el impacto de un cierto tipo
de ecosistema (agricola o artificial), actividad o infraestructura sobre los ecosistemas
aledafios.

d. Estabilizacion: cuando su principal servicio se refiere a la estabilizacién de taludes o de
riberas, como parte de los procesos de mitigacion del riesgo (sobre las poblaciones humanas

0 sobre otros ecosistemas).

11 Alcaldia Mayor de Bogotd. Propuesta De Estructura Ecoldgica Regional De La Regién Capital Y Guia
Técnica Para Su Declaracion y Consolidacion. Bogota, 2010
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Integral o mixto: cuando incorpora con importancia comparable todos o varios de los

servicios mencionados anteriormente.

Para la definicion de estas areas, catalogadas como corredores ambientales en el ordenamiento del

territorio, se tendrd en cuenta las que estén definidas por la autoridad ambiental (CRQ) y aquellas que

se definan dentro del marco del ordenamiento Municipal, las cuales deben tener en cuenta para su

establecimiento los siguientes criterios:

Instrumento de priorizacion de intervenciones

Instrumento de sensibilizacion y educacion ambiental

Su objetivo central es el de permitir la conectividad entre los ecosistemas estratégicos, la
integridad ecoldgica y el suministro de bienes y servicios ambientales.

Deben brindar oportunidades a la migracion altitudinal o vertical de especies vegetales y
animales, forzada por la variacion climatica.

Se conciben bajo la perspectiva de mosaicos ecosistémicos (no de homogenizaciéon de
coberturas) que fortalecen la biodiversidad

Debe atender las I6gicas (i) macro: corredores en donde se busca la conexion a nivel de
biomas y grandes parches de ecosistemas estratégicos; (ii) micro: se fundamenta en la
delimitacion, restauracion y consolidacién de los suelos de proteccion.

La Estrategia debe estar centrada en la reconversion de los sistemas productivos.

Para el caso del municipio de La Tebaida, dentro del mismo no se reconocen zonas de la reserva

forestal central, ni &reas naturales protegidas declaradas por el Ministerio de Ambiente, ni zonas de

alta importancia ecosistémica, ni zonas de piedemonte pertenecientes al paisaje cultural cafetero;

conforme a lo reportado en el PGAR del departamento elaborado por la CRQ en el afio 2020. De

igual manera en el citado documento, para el Municipio de la Tebaida si se reconocen como categorias

de proteccion los Humedales, nacimientos de agua y relictos de bosque.
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1.7.3.4 Areas De Importancia Para La Generacion De Servicios Ecosistémicos A Nivel Urbano

Son éreas estratégicas a nivel urbano de importancia para la infiltracion de aguas lluvias, regulacion
del clima, habitat para fauna y flora urbana, mitigacion o amortiguacion del ruido, barreras vivas. Son
elementos lineales del paisaje cuyo fin es la conectividad entre los parches a través de la matriz del
paisaje. Los parches lineales de vegetacién en suelos urbanos y de expansion urbana, pueden servir

de habitat para especies que no requieren grandes areas. Estas areas estan asociadas a’:

- Drenajes Naturales y zonas aledarias, conocidos como cafiadas y cafiones que permite la regulacion

hidrica natural de aguas lluvias
- Relictos y/o fragmentos de bosque

- Zonas de amenaza por movimientos en masa (deslizamientos), inundaciones, avenidas torrenciales

y formas topogréaficas que amplifican ondas sismicas (efecto topografico)

- Zonas de descarga y recarga de acuiferos.

1.7.3.5 Del Paisaje

El paisaje es considerado como aquellos lugares o sitios estratégicos que poseen una oferta ambiental
especifica, fruto de la combinacion de factores geomorfologicos, hidricos, climéticos y de texturas,
(bosques naturales, artificiales, de galeria, potreros, sonidos naturales de cascadas, de aves, insectos)

cuyo fécil acceso permita que el hombre puede aprovecharlos dentro su movilidad diaria.

Desde 1974 el Cadigo de Recursos Naturales considerd que: “La comunidad tiene derecho a disfrutar
de paisajes urbanos y rurales que contribuyan a su bienestar fisico y espiritual”. posteriormente La
Ley 99 de 1993 ratifico que: “El paisaje por ser patrimonio comun deberda ser protegido”. Ademas,
la Constitucion Nacional permite a los municipios asumir la reglamentacion, la vigilancia, el control,

la preservacion y la defensa del recurso paisaje como patrimonio natural y cultural del municipio.

Por su diversidad tanto en pisos altitudinales como en zonas climaticas y unidades geomorfoldgicas,

El Municipio de La Tebaida ofrece una gama variada de paisaje, por lo que se determinaran en la fase
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de formulacion, dentro del componente de paisaje y cultura aquellas areas relevantes para el

ordenamiento del territorio.
Paisaje Cultural Cafetero

El 25 de junio de 2011 la UNESCO incluy6 el Paisaje Cultural Cafetero de Colombia como
Patrimonio Mundial con la declaracion de Valor Universal Excepcional. En consecuencia, mediante
la Resolucion 2079 de 2011 del Ministerio de Cultura, se reconoce al Paisaje Cultural Cafetero de

Colombia como Patrimonio Cultural de la Nacion®.

El requisito para la inscripcion del bien en la Lista del Patrimonio Mundial de la UNESCO era tener
un plan de manejo y el Ministerio de Cultura, junto con la Federacion Nacional de Cafeteros de
Colombia, disefié en 2009 un plan de manejo del PCC, con “objeto de contribuir a la conservacion
del mismo y promover la apropiacion de su valor cultural por parte de la poblacion, en armonia con
las actividades economicas que se desarrollan en la zona”. Posteriormente, en 2014 el Gobierno
formul6 el CONPES 3803 en el cual trazé la politica de preservacion del PCC. Una seccion del
documento se refiere a la oferta turistica. La inclusion de PCC como Patrimonio Mundial y las
acciones posteriores del Gobierno nacional estan impulsando, entre otras, el desarrollo de turismo en

el Eje Cafetero®.
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Figura 56: Paisaje Cultural Cafetero — Quindio.

Fuente: PGAR Quindio
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En ese sentido y como ya se indicd, el municipio no cuenta con territorio suscrito dentro del Paisaje

Cultural Cafetero.
Orogréficos

Son areas geogréaficas concretas producto de la evolucion de los procesos fisicos y antrépicos que le
dan una expresion y un fundamento caracteristico que le permite ser un elemento distinguible y
diferenciable de sus alrededores, dentro de estas areas pueden ser identificadas aquellas definidas
como Orogréficas, que se construyen como elementos del paisaje caracterizados por variaciones
topograficas como los cerros, las colinas y las cuchillas reconocidos por la posibilidad de disfrute
visual, estético o recreativo. por lo que se determinaran en la fase de formulacion, dentro del

componente de paisaje y cultura aquellas areas relevantes para el ordenamiento del territorio
1.7.3.6 Hidricos
Recurso Hidrico Subterraneo

Se estableceran como areas de interés ambiental por su importancia como fuente de abastecimiento
de agua, para ello se tendra en cuenta los puntos que se encuentren reglamentados por la autoridad
ambiental, asi mismo se definirdn como areas de interés aquellas zonas de recarga de acuifero que
deben cumplir las caracteristicas que permitan la adecuada infiltracion de agua. Esta informacion se

desarroll6 en el acapite 1.5.9 del presente documento

1.7.3.7 Areas Expuestas A Riesgo No Mitigable Y Amenaza Alta

Areas Expuestas A Amenaza Alta Y Riesgo Alto No Mitigable

Estas areas estaran definidas conforme al Plan de Gestion del riesgo y lo que se establezca en el

Capitulo de Gestion del riesgo del presente documento.
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1.8. Estructura Ecoldgica Complementaria
De acuerdo con el decreto 3600 de 2007 la Estructura Ecolégica Complementaria (EEC), la cual, por
sus caracteristicas en la prestacion de servicios ambientales, especialmente en las zonas con desarrollo
urbano permite fortalecer y proporcionar conectividad a la EEP. La EEC no hace parte de los suelos

de proteccion del municipio, pero debido a su funcionalidad y utilidad, deben ser planificadas.

Los elementos presentes en la Estructura Ecolégica Complementaria estan representados por los
elementos del espacio publico construido como los parques, que posean algun interés ambiental, es
decir, que enmarquen en su interior componentes naturales que brindan servicios ambientales a las
zonas aledanas, y por los corredores de conectividad gque brindan el flujo de materia y energia entre
diferentes habitats. Para el caso particular del Municipio de La Tebaida, se han identificado los

siguientes elementos dentro de la Estructura Ecoldgica Complementaria (EEC):

1.8.1. Suelos De Proteccién Agroecoldgicos

En desarrollo del articulo 35 de la Ley 388 de 1997 relacionado con los suelos de proteccion, el
Decreto 1077 de 2015, Articulo 2.2.2.2.1.3, determina en el numeral 2, que son “Areas de
conservacion y proteccion ambiental, las “Areas para la produccion agricola y ganadera y de
explotacion de recursos naturales” los cuales “Incluye los terrenos que deban ser mantenidos y
preservados por su destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales o de explotacion de recursos
naturales. (...). Dentro de esta categoria se incluiran, entre otros, y de conformidad con lo previsto en
el articulo 54 del Decreto-ley 1333 de 1986, los suelos que, segun la clasificacion del Instituto
Geografico Agustin Codazzi, IGAC, pertenezcan a las clases I, 11 'y 111, ni aquellos correspondientes
a otras clases agroldgicas, gue sean necesarias para la conservacion de los recursos de aguas, control
de procesos erosivos y zonas de proteccion forestal”. (...). (Ver figura). En la siguiente figura se

visualizan espacialmente los suelos agroldgicos clase 2 'y 3.
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Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

De conformidad con lo dispuesto en el paragrafo del articulo 2.2.2.2.1.3 del Decreto 1077 de 2015,

“(...) en estos terrenos no podran autorizarse actuaciones urbanisticas de subdivision, parcelacion o
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edificacion de inmuebles que impliquen la alteracidon o transformacion de su uso actual. (...)”. Dice

igualmente el articulo del mencionado decreto que “dentro de esta categoria se incluirdn, entre otros,

y de conformidad con lo previsto en el articulo 54 del Decreto-ley 1333 de 1986, los suelos que, segun

la clasificacion del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, IGAC, pertenezcan a las clases I, 11 y IlI,

aquellos correspondientes a otras clases agrologicas, que sean necesarias para la conservacion de los

recursos de aguas, control de procesos erosivos y zonas de proteccion forestal”. Estas otras clases

agrologicas segun el Estudio Semidetallado de Suelos a escala 1:25.000 corresponden a los suelos de

clases agroldgicas VI1'y VIII. Dichos suelos se encuentran localizados en el municipio de La Tebaida,

tal como se ilustra e la siguiente figura:

Figura 59: Clases Agroldgicas 7 y 8 a escala 1:25.000. IGAC 2014 — La Tebaida
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Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida
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Tabla 68: Caracteristicas y Limitaciones en Suelos Agroldgicos

Clase agroldgica

Clase 2y 3

Clase 7y 8

Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

Caracteristicas y limitaciones

Las tierras de esta clase tienen limitaciones ligeras y requieren
practicas de conservacion y de manejo faciles para mantener o
aumentar la fertilidad y prevenir la erosion.

Las tierras de esta clase se encuentran localizadas en los pisos
térmicos extremadamente frio, muy frio, frio y templado, en
pendientes ligeramente inclinadas (3-7%) y moderadamente
escarpadas (50-75%); algunas unidades Presentan afloramientos
rocosos, pedregosidad superficial o estan afectadas por
abundantes movimientos en masa (patas de vaca, terracetas,
deslizamientos). Los suelos se han desarrollado a partir de
diferentes materiales: cenizas volcénicas, rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas recubiertas por cenizas, son muy
superficiales y profundos, muy fuerte y fuertemente &cidos, y de
fertilidad baja. Estas tierras no son aptas para sistemas de cultivos
comunes; su uso se limita principalmente a bosques de proteccion,
conservacion de la vegetacion herbacea, arbustiva o arbéreay a la
vida silvestre.

Debido a lo anterior se determiné como Vocacion De Uso De Suelos Del Municipio de La Tebaida

lo siguiente®: Variedades de pastos, introducidos o mejorados, Cultivos adaptados a las condiciones

climéticas, Cultivos limpios y semi limpios, densos y de semi bosques de profundidad radical

superficial, Sistema agroforestal, Sistema silvopastoril; Café con sombrio y Conservacion de la

vegetacion existente, Bosque protector Fomento de la investigacion Fomento de turismo sostenible

1.8.2. Conflicto De Usos Del Suelo

Segun el Estudio Semidetallado, los diversos tipos de conflictos identificados son entre otros, las

tierras sin conflicto o usos adecuados, por subutilizacion, sobreutilizacién, usos inadecuados,

conflictos mineros, urbanismo, construccién de obras civiles, y conflictos legales en areas protegidas

y estrategias complementarias de conservacién, expuestos a continuacion®:

Tabla 69: Leyenda Mapa de Conflictos de Uso del Departamento del Quindio

Tipo de Conflicto
Uso Adecuado

Conflicto en areas pantanosas

con cultivos permanentes

AreaHa %Area Deptal
42.729,14 22,13%
12,57 0,01%
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Conflicto en areas pantanosas

. o 159,42 0,08%
con cultivos transitorios
Conflicto en areas pantanosas 41,65 0.02%
con pastos
Conflicto Minero 34,13 0,02%
Conflicto por obras civiles 76,88 0,04%
Conflicto Urbano 1.214,79 0,63%
Uso Inadecuado 220,05 0,11%
Sobreutilizacién Ligera 6.166,46 3,19%
Sobreutilizacién Media 16.588,07 8,59%
Sobreutilizacién Severa 38.124,94 19,75%
Subutilizacion Ligera 1.338,28 0,69%
Subutilizacién media 9.741,66 5,05%
Subutilizacién Severa 1.179,86 0,61%
Bosque de galeria 19.663,49 10,18%
Coberturas Naturales Bosque de galeria de guadua 5.933,63 3,07%
Bosque Natural 7.430,81 3,85%
Oferta no disponible 36.112,77 18,70%
Otros Tejido urbano continuo 4.778,90 2,48%
Via pavimentada 354,62 0,18%
Via sin pavimentar 280,76 0,15%
Cuerpo de Agua 885,37 0,46%
Total 193.068,27 100,00%

Fuente: PGAR Quindio.



LA TEBAIDA i
e TR

REPl.'lBLIC’A DE COLOMBIA
ALCALDIA MUNICIPAL

LA TEBAIDA QUINDIO
Nit.: 890 000564-1

LaTebaida
@w

1130368

1135368 1140368 1145368
T T I

988546

983546

978546
T

Conflicto de uso del suelo
I Por subutilizacion ligera
[ Por subutilizacion moderada

B Por sobreutilizacion severa
[ Zonas Urbanas

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado
Por sobreutilizacion ligera
0 Por sobreutilizacién moderada

988546

ARMENIA

983546

iﬁ""/t = \VcALARCA §

| 1 5

| gz BUENAVISTA
h A
\

3
",

b ‘Bueg

| )

ALCALDIA MUNICIPAL DE LA TEBAIDA
REVISION Y AJUSTE AL PLAN BASICO DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO
DE LA TEBAIDA, QUINDIO

SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL

- ‘::
-
w La Tebaida G

forente PLANEACION
2T O ZPLANEACIOI-

CONFLICTO DE USO DEL SUELO ‘

LEYENDA

CONVENCIONES

" Cuerpo de Agua 7 Limite municipal
7] Lecho Seco 6 Cauce
€7 LaTobaida 77 Limite departamental

Vias

Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccion: Gauss - Kruger

Latitud origen: 4° 35746°".32 Norte

Longitud origen: 77° 04°397°.03 Oeste

Falso norte: 1.000.000 m.

Falso este: 1.000.000 m.

Cartografia basica:
IGAC, Afio 2021

Cartografia Temética:
POMCA Rio La Vieja (CRQ, CARDER, CVC), 2017

15 075 0 15 3

1130368

73546

1
1135368 1140368 1145368

Figura 60: Mapa de Conflicto de Uso del Suelo.

Fuente: Elaboracion Propia

En el departamento, el conflicto por sobreutilizacion se presenta en las tierras en las cuales los

agroecosistemas predominantes hacen un aprovechamiento intenso de la base natural de los recursos,

sobrepasando su capacidad natural productiva; ello lo hace incompatible con la vocacion del uso

principal y los usos compatibles recomendados para la zona con graves riesgos de tipo social y

ecoldgico. La sobreutilizacion tiene un area total de 62.638,96 Ha, que equivale al 32,44% del area

total del Departamento; dicho conflicto se subdividi6 en tres categorias®.
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Sobreutilizacién en grado ligero: suma un total de 6.166,46 Ha, que corresponden al 3,19% del

Departamento.

Sobreutilizacion en grado moderado: suma un total de 16.588,07 Ha, que corresponden al 8,59% del

departamento de Quindio.

Sobreutilizacion en grado severo: suma un total de 38.124,94 Ha, que corresponden al 19,75% del
Departamento, de las cuales 10.005,10 Ha, se encuentran en el municipio de Pijao; 8.617,13 Haen el
municipio de Salento y 5.618,43 Ha en el municipio de Calarca. No presenta informacion de Génova

por no contar con soporte cartografico (oferta no disponible).

Si se tiene en cuenta que los suelos de clases 1, 2 y 3 deben destinarse nicamente para la produccion
de alimentos (Decreto 3600 de 2007) algunos municipios y corregimientos del departamento del
Quindio se encuentran en areas con ese alto potencial agropecuario. Esto ha generado conflictos en
los usos del suelo en todo el Departamento. El area total es de 1.214,29 Ha que corresponden al 0,63%
del Departamento. Se destacan el municipio de Armenia con 324,68 Ha; el municipio de Montenegro
249,94 Hay el municipio de La Tebaida 228,21 Ha en conflicto®.

Por otra parte, el crecimiento desmedido de la ciudad planificada y la falta de control urbano por parte
de las diferentes administraciones de las ultimas dos décadas ha permitido que se empiecen a
presentar conflictos de uso en algunas zonas de cardcter ambiental. Sobre las dos cuencas
hidrogréficas, La Tulia y La Jaramilla se emplazan urbanizaciones legales dentro de las zonas de
proteccion ambiental. De igual manera, sobre estas zonas se presentan asentamientos informales, que

representa un gran conflicto en el componente de vivienda®?.

1.8.3. Identificacién y analisis de los factores y areas de degradacion ambiental

12 Universidad Catélica de Pereira; Hacia un Nuevo Encuentro de Ciudad; 2020.
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En general para el Departamento y para el municipio los problemas asociados al deterioro de la

calidad ambiental giran en torno a las siguientes situaciones:

Debido a la creciente destruccion o modificacion de los hébitats silvestres y a la pérdida de la
continuidad ecologica de los ecosistemas, muchas areas han venido experimentando un acelerado
proceso de aislamiento. En otros casos, las reservas se han establecido como Gltimo recurso para
salvar porciones de habitats silvestres. Adicionalmente la fragmentacion tiene efectos nocivos sobre
la avifauna, especialmente sobre las rapaces, insectivoros y frugivoros grandes, quedando altamente
propensos a extinguirse. De la misma manera, y debido a la polucion del recurso agua, a la
deforestacion y a los métodos inadecuados de pesca, existe una seria amenaza sobre los recursos

hidrobiolégicos, pudiéndose considerar los peces como el grupo mas amenazado®.

Asi mismo la urbanizacion y suburbanizacion, la cual a través de los dltimos afios ha aumentado de
manera considerable, puede considerarse que afecta en mayor o menor grado a la fauna dispersa a lo
largo de toda la cuenca. Segun los datos evidenciados por el IGAC se estan urbanizando y
suburbanizando alrededor de 60-65 Ha/afio en los municipios del Quindio pertenecientes a la cuenca
del rio La Vieja, donde se puede asumir que el tejido urbano discontinuo son areas en proceso de
urbanizacion. Ademas, habria que considerar las areas recreacionales, deportivas y turisticas. EI uso
urbanistico, ademas de destruir el suelo, implica un uso intensivo del agua para atender el consumo
de la poblacién y la destruccion de la flora y fauna nativas. El impacto es mayor sobre especies
endémicas y amenazadas de la fauna y la flora, ya que éstas exigen la presencia de condiciones

naturales para su supervivencia (bosques y/o vegetacion seminatural)®.

Asociado al parrafo inmediatamente anterior se encuentra la actividad turistica, la cual ha implicado
edificaciones en el suelo urbano y rural, se ha incrementado la contaminacion de las fuentes hidricas,
lo que ha impacto la conservacion de la fauna y flora nativas, y ha limitado el uso recreativo de la

misma agua para el uso en general de la poblacion®.
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El Quindio en los ultimos 30 afios pasé de una economia agricola afincada en el cultivo y exportacion
de café, a una economia urbanistica urbano-rural basada en el paisaje y cultura cafetera para el
desarrollo de un turismo de masas alrededor de los parques tematicos y la construccion de

condominios campestres y servicios comerciales, conexos con la actividad turistica®.

En este tdpico el estado actual del territorio del departamento del Quindio es preocupante desde la
sostenibilidad ambiental, pues las tendencias alrededor la actividad constructiva, turistica y
agropecuaria a gran escala y los impactos ambientales que en él se manifiestan son factores que en
mayor 0 menor medida inciden en el complejo proceso de configuracién del territorio quindiano, tal
es el caso del municipio de La Tebaida , donde se presentan Suelos clases agroldgicas 2 y 3 en
ecosistemas de Humedales, Nacimientos de agua, areas de proteccion de drenajes naturales, Relictos
de bosgue con generadores de conflicto en usos turisticos, de servicios e industriales Porcicolas,

Subdivisiones prediales por debajo de la UAF Parcelaciones para vivienda campestre®.

En relacion con lo anterior, se encuentra la construccion de infraestructura vial, residencial campestre,
parques tematicos e infraestructura para el desarrollo de la actividad turistica, tanto en &reas
adyacentes a los corredores viales y suelos rurales, son factores agravantes que estan destruyendo
aceleradamente los Gltimos relictos de bosque y ecosistemas asociados a nacimientos de agua y
humedales, ubicados especialmente en los municipios Armenia, Calarca, Circasia, La Tebaida,
Montenegro y Quimbaya. Este proceso de ocupacion de nuevas areas generalmente se dirige tal como
se citd con anterioridad, hacia zonas fragiles, lo que ha generado cambios en paisaje rural y es evidente
observar zonas residenciales con densidades casi urbanas, creando condiciones socioeconémicas al
interior de la frontera agricola de nuevos centros poblados que desplaza grandes masas de poblacion,
que implica una creciente demanda de recursos naturales, especialmente agua para el consumo

humano®.

Otro de los problemas es la ocupacion de Areas de alto Valor Ecosistémico. Tradicionalmente los
cultivos agricolas y la ganaderia instalada en el Departamento han ocupado areas de proteccion de

los drenajes naturales, nacimientos de aguas y humedales, 1o que ha generado afectacion, deterioro y
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destruccidn de estos importantes ecosistemas, tanto en la zona de cordillera como en la zona de

piedemonte del Quindio.

En lo que respecta al Deterioro y Disminucion de la Oferta Hidrica. Segun se expresa en el diagnostico
del recurso hidrico, la oferta hidrica del Quindio, desde el punto de vista cuantitativo, se ha visto
afectada por un sinnumero de factores, entre los cuales sobresalen los usos del suelo que ha venido
dando en las cuencas abastecedoras, nacimientos de agua y a lo largo del recorrido de las corrientes.
En este componente, durante la formulacion del PORH del rio Quindio, se identificd que la
degradacion del suelo por préacticas culturales inadecuadas, asi como los cambios de cobertura hacen
que potencialmente cambien algunas propiedades hidraulicas del suelo y activen procesos de
remocidn en masa y otros tipos de erosion, por cambiar el estado de equilibrio de las laderas como
respuesta a dicho cambio. Ello repercute en mayores cargas de sedimentos transportados por la red
de cauces y alteracion en el ciclo de sedimentos. Por ello es fundamental desarrollar trabajos
tendientes al manejo y conservacion de los suelos en las areas mas criticas, de tal manera que

disminuya su afectacion sobre las fuentes hidricas abastecedoras de los acueductos®.

Puntualmente en el municipio de La Tebaida las principales afectaciones ambientales estan asociados
a

= En las zonas aledafas a los aljibes, en cuanto a la inadecuada disposicion de los
residuos solidos, contaminacion de las aguas superficiales, la deforestacion, la
expansion urbana?

- Manejo inadecuado de los residuos sélidos y liquidos repercutiendo sobre la calidad
de los recursos hidricos superficiales y subterrdneos; la contaminacion atmosférica;
la contaminacion del suelo; y el impacto sobre la fauna y flora del municipio®.

- Ladisposicion final de escombros los cuales son arrojados a los humedales o puntos

criticos en algunos de los barrios del municipio®.

- Ampliacién de Zonas suburbanas en areas agricolas altamente productivas®

- Destruccién de habitats de flora y fauna®.
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- Pérdida de suelos productivos®.

- Enfermedades respiratorias®.

- Alta desertificacion®.

1.8.4. Mineria

Segun la informacién de la Agencia Nacional de Mineria del afio 2019, el Departamento del Quindio

tiene 34 titulos mineros vigentes ubicados en los municipios de Buenavista, Calarca, Cordoba,

Filandia, Génova, La Tebaida Montenegro, Pijao y Salento®.

En cuanto a solicitudes de propuesta de contratos de concesion minera, son cuarenta y uno (41)

ubicados en los Municipios de Buenavista, Calarca, Cordoba, Filandia, Génova, La Tebaida,

Montenegro, Pijao y Salento®.

Actualmente en el municipio de La Tebaida se cuenta con dos licencias mineras de acuerdo con lo

reportado en el documento de determinantes ambientales elaborado por la CRQ’.

A continuacion, se relacionan para el Municipio de La Tebaida, las licencias ambientales vigentes

sobre arena, grava y materiales pétreos y otros’.

Tabla 70: Licencias ambientales vigentes sobre arena, grava y materiales pétreos La Tebaida

Titular
La Herradura
(Carlos Alberto

Hincapié Castafio)

Asociacién de
Areneros y
Balastreros del
Alambrado

Asociacion de
areneros y

Tipo

Explotacion de
cauce Seco con
restricciones

Proceso de
legalizacion del
Estado tratado en
Articulo 165 de
Ley 685/2001 y su
Decreto
Reglamentario

Vigencia de la
licencia

Res 578 4/9/2007
octubre  16/2031
Otorga  Licencia
Ambiental

No reporta

Municipio
La Tebaida
(Quindio), La

Victoria (Valle del
Cauca).

La Tebaida, Zarzal

Titulo minero

22421 suspendida
parcialmente

FGU141 Activa

Coordenada

Dep 1 =
983522,06N
1132044,45'W Dep
2= 983623,13N
1132409,08'W Dep
3= 983572,19N
1132676,41'W
Playa del medio 4°
24" 46.756"N - 75°
52 45.629"W
Playa Balsora 4°
24" 39.322"N -75°
53 04.578"W
Playa Estacion



b

REPUBLICA DE COLOMBIA (O} 1
B ALCALDIA MUNICIPAL ™
(A TEBADA LA TEBAIDA QUINDIO LaTebaida

Apuries wL . Nit.: 890 000564-1

oferers®

balastreros del = 2390/2002, y Caicedonia 4° 24'

Quindio Articulo 106 de 37.956"N -75° 53’
Ley 1450/2011 09.591"W  Playa
(tiene cobijada su Los sauces 4° 24'
actividad  minera 45.742"N - 75° 53
manual; tiene 09.871"W

disefio minero, pero
ain  no tiene
imposicion de Plan
de Manejo
Ambiental - PMA).

Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

El siguiente mapa, localiza en el Municipio de La Tebaida, los titulos mineros otorgados y solicitudes

de titulo, vigentes al mes de agosto de 2018. de acuerdo con la agencia nacional de mineria.

Figura 61: Mapa de titulos otorgados y solicitudes para mineria en el Quindio — La Tebaida
Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida
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1.8.6.1 Ladrilleras

La Palmita Y La Campana Estas empresas realizan la explotacion de arcilla para la obtencion de
ladrillo. Ambas cuentan actualmente con licencia ambiental emitida por la CRQ por 10 afios, por
consiguiente, cuentan con Plan de Manejo Ambiental (PMA) para mitigar y compensar los altos

impactos generado al ambiente por dicha actividad®.

1.8.6.2 Areneras

El municipio de Tebaida cuenta con dos (2) Asociaciones de areneros encargadas de la extraccion de
arena y balastro obtenida del rio la vieja, los cuales son sujeto de seguimiento y control por parte de
la CRQ®.

En La Tebaida hay una empresa que realiza explotacion mecanizada, esta es “Agregados y Minerales
La Herradura”, esta emplea retroexcavadoras, volquetas y otra maquinaria para dicha actividad,
ademas del proceso de explotacién también tienen planta trituradora en el rio la vieja. La otra empresa
es APA LTDA, esta empresa solo realiza el proceso de triturado asfaltico. Estas dos empresas
areneras estan en proceso de renovacion de la licencia ambiental con la CRQ y no estan operando

actualmente®.

1.8.6.3 Marco Legal del Sector Minero Energético

En cuanto a la mineria en el Municipio de La Tebaida se refleja en la extraccion de material de rio y
la obtencion de arcilla, estas actividades estan reguladas por las autoridades competentes (Ministerio
de Minas y energia, Ministerio de Medio Ambiente, La Corporacién Autdnoma Regional del Quindio
CRQ y el Municipio de La Tebaida)®.

Las ACTIVIDADES mineras se encuentran reguladas por:
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- LEY 685 DE 2001 (agosto 15) por la cual se expide el Codigo de Minas y se dictan otras
disposiciones.
- Ley 1382 del 9 de febrero de 2010, la cual modifica el codigo de Minas.

En cuanto a la extraccion de arena, cascajo y piedra en cualquier modalidad, se requiere licencia
ambiental emitida por la CRQ. Todas las autoridades competentes ejercen control estricto para su
cumplimiento en concordancia con la ley 99 de 1993 y deméas normas vigentes y dando cumplimiento

a la reglamentacion del uso del suelo del Municipio de La Tebaida®.

1.8.5. Amenazasy Riesgos

A partir de la expedicion de la Ley 1523 de 2012 por la cual se adopta la Politica Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, es fundamental evaluar la gestién del riesgo en el desarrollo social y
economico del pais. Asi mismo, la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres establece en
el Articulo 40. Incorporacion de la gestion del riesgo en la planificacion, que: “Los distritos, dreas
metropolitanas y municipios, deberan incorporar en sus respectivos planes de desarrollo y de
ordenamiento territorial las consideraciones sobre desarrollo seguro y sostenible derivadas de la
gestion del riesgo y, por consiguiente, los programas y proyectos prioritarios para estos fines, de
conformidad con los principios de la presente ley”.

La gestion del riesgo para el ordenamiento territorial cobra gran importancia si se tiene en
consideracion que la zonificacion y evaluacion de las amenazas y riesgos en el territorio tiene en
algunos casos una implicacion prescriptiva o condicionante en el uso del suelo, por lo que,
dependiendo de la categoria, puede implicar la necesidad de reubicacion de viviendas, edificaciones,
infraestructuras, y la consecuente clasificacién del suelo como de proteccién dentro del respectivo
Plan de Ordenamiento Territorial. Esta circunstancia se configura cuando, una vez realizados los
estudios de detalle, las &reas donde existen condiciones de amenaza y riesgo NO MITIGABLE tal y
como lo establece el numeral 5° del Articulo 2.2.2.2.1.3 del Decreto 1077 de 2015.

De manera complementaria, las amenazas y riesgos mitigables implican intervencién correctiva o
prospectiva, con intervenciones estructurales y no estructurales y la reglamentacion en el uso del
suelo entre otros, en el ya mencionado instrumento.
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Asi las cosas, para efectos de la actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de
La Tebaida, se suscribié el Convenio xxxxx de xxxx con el fin de contar con los estudios de riesgo
detallados para xxxx entre ellos el municipio de La Tebaida.

Es importante resaltar, que si bien se cuentan con unos analisis de riesgo elaborados a escala 1:25000
para el sector rural de los municipios de La Cuenca del Rio la Vieja, de acuerdo con el Paragrafo 1°
del Articulo 2.2.3.1.5.6 del Decreto 1076 de 2015, las zonas identificadas como de alta amenaza en
el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca, seran detalladas por los entes territoriales de
conformidad con sus competencias. De igual manera, el Paragrafo 2° del mencionado articulo indica
que Los estudios especificos del riesgo que se elaboren en el marco del Plan de Ordenacion y Manejo
de la Cuenca Hidrogréfica, seran tenidos en cuenta por los entes territoriales en los procesos de
formulacion, revision y/o adopcion de los Planes de Ordenamiento Territorial; como insumo para la
elaboracion de los estudios basicos de gestion del riesgo conforme al Decreto 1807 de 2014 y no
como un sustituto de estos.

En lo que al municipio de La Tebaida respecta, al encontrarse embebido en la cuenca del Rio la Vieja,
como ya se indicé se cuenta con estudios de riesgo para suelos rurales a escala 1:25000 en las
siguientes tematicas

a) Movimientos en masa
b) Inundacion

c) Avenidas Torrenciales
d) Incendios forestales

Como requisito para adelantar la fase de formulacion del PBOT, el Municipio debera elaborar los
estudios bésicos de gestion del riesgo de acuerdo con las condiciones técnicas del Decreto 1807 de
2014 incorporado en el 1077 de 2015. La CRQ verificara que los estudios basicos adelantados en el
POMCA del Rio La Vieja, hayan sido utilizados como insumo para los nuevos estudios. Segun el
Paragrafo 1° del Articulo 2.2.3.1.5.6 del Decreto 1076 de 2015, las zonas identificadas como de alta
amenaza en el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca, seran detalladas por los entes territoriales

de conformidad con sus competencias’.

De los estudios realizados por el municipio, Unicamente serdn catalogadas como SUELO DE

PROTECCION aquellas areas donde NO sea posible realizar la mitigacion del riesgo o manejar la
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amenaza lo cual sélo se determinara con estudios detallados que se elaborardn durante la
implementacion del PBOT. En el proceso de concertacion ambiental del PBOT, la CRQ tiene la
competencia de concertar los términos y condiciones para los usos y actividades que se deriven de

las zonificaciones de las amenazas de los estudios basicos realizados’.

1.8.7.1 Estudios Bésicos de Riesgos y Amenazas

Los siguientes son los resultados de los estudios de gestion del riesgo realizados por la CRQ en el
marco del POMCA del Rio La Vieja y registrados en documentos como el PGAR del departamento
y las determinantes ambientales del municipio. Lo anterior como un breve esbozo a las condiciones

de vulnerabilidad, los cuales se detallaran en el estudio de riesgos para el municipio.

1.8.7.2 Zonas De Amenaza Por Movimientos En Masa

Un movimiento en masa es el proceso por medio del cual un volumen de material constituido por
roca, suelo, escombros o una combinacion de cualquiera de estos, se desplaza por una ladera o talud
por accion de la gravedad. Suele ser conocido también como: fendmeno de remocién en masa,
proceso de remocidn en masa, derrumbe, deslizamiento, falla de talud, entre otros (Perico, 2016).

Para los estudios del POMCA del Rio la Vieja, se elaboraron mapas de susceptibilidad y amenaza
encontrdndose como resultados mas relevantes los siguientes:

- Se observan valores altos de susceptibilidad aproximadamente en 83.231 hectareas en
sectores de la parte alta y media de la cuenca hidrografica al este de la misma, lugares en
donde predomina una alta variabilidad de pendientes (aproximadamente 29% de la cuenca).

- Por otra parte, sectores aledafios centro de la cuenca a los municipios de Circasia, Finlandia,
Alcala, Quimbaya, Montenegro y La Tebaida y al casco urbano de la ciudad de Armenia
alcanzan una susceptibilidad baja, ocupando cerca de 107.219 hectareas (aproximadamente
un 38% de la cuenca), principalmente por los bajos contrastes morfométricos de estas zonas
asociados a bajas pendientes, llanuras aluviales y zonas de alta intervencion antropica.

- Enrelacién con la amenaza, el nivel bajo cubre alrededor del 65% de la cuenca (186.897 ha),
el nivel medio el 20% (58.214 ha) vy el nivel alto el resto de la cuenca, con un 15% (39.842
ha).

- Laamenaza alta ocurre especialmente en la parte noreste, este y sureste de la cuenca, donde
se presentan pendientes relativamente mayores, sumadas a altas ld&minas de agua para los
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diferentes tiempos de retorno y valores geomecanicos menores que dan mayor propensividad
a la inestabilidad de taludes, principalmente en los municipios de Génova, Pijao, Cérdoba,
Calarcé y Salento.

Los niveles bajos de amenaza se observan en los municipios de Montenegro, Quimbaya, La
Tebaida y Circasia y en la ciudad de Armenia, asi como en el sector del piedemonte y valle
del rio la Vieja, en relacion con pendientes bajas, unidades litoldgicas recientes de origen
fluvial, que se reflejan en las condiciones de estabilidad favorables

La vulnerabilidad a los movimientos en masa se encuentra distribuida en pequefios sectores
difusos en la cuenca, de manera especial en las laderas medias y altas de la cordillera Central,
y en los centros urbanos y poblados.

12% del territorio de la tebaida presenta un nivel de amenaza media a alta, tal como puede
observarse en la siguiente figura’.
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Figura 62: Mapa de amenazas por movimientos en masa en areas criticas — La Tebaida
Fuente: Elaboracion Propia

1.8.7.3 Zonas De Amenaza Por Inundaciones

Las inundaciones son fendmenos hidrol6gicos recurrentes potencialmente destructivos, que hacen
parte de la dindmica de evolucion de una corriente. Se producen por lluvias persistentes y
generalizadas que generan un aumento progresivo del nivel de las aguas contenidas dentro de un
cauce superando la altura de las orillas naturales o artificiales, ocasionando un desbordamiento y
dispersion de las aguas sobre las llanuras de inundacion y zonas aledafias a los cursos de agua

normalmente no sumergidas (IDEAM 2014)5.

Cabe mencionar gue las inundaciones son fendmenos propios de la dindmica fluvial de las corrientes,
donde pueden existir factores antrépicos que generan en muchos casos cambios en el régimen hidrico
(como deforestacion, obras hidraulicas y otros), por lo cual incide en la amenaza por inundacion, la
cual, es ejercida por la presion fisica ejercida a los cuerpos de agua; entre estos factores se puede
mencionar: la construccion de urbanizaciones informales y formales en las rondas hidricas, la
intervencidn en los cauces como la modificacién de su geometria, que afectan el equilibrio dindmico

de las cauces®.

Para la definicion de las categorias de la amenaza por inundacién se considerd los siguientes criterios
diferenciales en el analisis, de acuerdo al Protocolo para la incorporacién de la gestion del riesgo en

los planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrogréaficas®:

- Amenaza alta: geoformas asociadas a procesos activos (valles aluviales, planos de
inundacion, terrazas bajas, entre otras), ademas de evidencias de inundaciones recientes o
actividad fluvial reiterada, identificadas en el andlisis multitemporal y de eventos histdricos
con recurrencias menores o iguales a 15 afios®.

- Amenaza media: geoformas asociadas a procesos intermitentes (terrazas medias, meandros,

entre otros), procesos erosivos o sedimentarios suavizados (microtopografia irregular con
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limites suavizados y de baja pendiente), ademas de eventos histdricos con recurrencia mayor
a 15y hasta 100 afios de periodo de retorno®.

Amenaza baja: esta categoria, que refleja la recurrencia de eventos mayores a 100 y hasta
500 afios de periodo de retorno o mayores, se identifica cuando la informacion

geomorfoldgico-historica asi lo permita.

Dentro de los resultados a destacar, por los estudios de riesgo hechos en el POMCA del rio La Vieja
se encuentran los siguientes:

En la definicion de la amenaza por inundacién, se determin6 que hay dos zonas principales
de amenaza alta: el municipio de Cartago, en la cuenca baja, y la zona de confluencia de los
rios Barragan y Quindio, a lo largo del limite entre los municipios de Caicedoniay La Tebaida

Por su parte, las zonas con mayor vulnerabilidad a avenidas torrenciales se localizan en
Armenia, La Tebaida, Pereira, Pijao, Génova y Cdrdoba, debido principalmente a los eventos
reportados.

El analisis de riesgo de inundaciones, resultante del analisis conjunto de amenaza y
vulnerabilidad, muestra que, el 99,31% de la cuenca tiene un grado de afectacion bajo, es
decir, que no esta expuesta en su mayor parte a sufrir afectaciones o dafios por inundaciones
en su poblacion y en sus activos

Un 0,07% del area de la cuenca, con un nivel de afectacion mayor (3) por inundacion, en
zonas ubicadas en el municipio de la Tebaida sobre el rio La Vieja; por tanto, luego de la
confluencia de los rios Barragan y Quindio esta la luz roja de inundacién en la cuenca, aunque
cabe resaltar que alli no existe poblacién expuesta, sino que la afectacién o dafio esta dado
por otros factores de vulnerabilidad.

Se recomienda dar tratamiento prioritario a la zona Sector de Pisamal, en la Tebaida, y/o zona
antes ocupada por la comunidad indigena Embera — Chami, la cual se encuentra bajo amenaza
de inundacion por el rio La Vieja.

La Tebaida presenta condiciones de amenaza media y alta por inundacién principalmente,
debido a la cercania con los rios La Vieja, Quindio.
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Para determinacion de amenaza por inundacion se relaciona la informacién secundaria recopilada de

los eventos histdricos y con las zonas susceptibles a inundaciones y avenidas torrenciales para generar

mapas, donde se tiene en cuenta el modelo de elevacion del terreno, el cual constituye la base para el

analisis de la superficie, obtenido mediante un proceso de transformacion de la capa de curvas de

nivel entregado por el Fondo de Adaptacién como cartografia base para luego generar el mapa de

pendientes, y con las zonas reportadas por las mesas regionales se construyeron los mapas de

amenaza®.
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Figura 64: Mapa de Amenaza por Inundaciones.

Fuente: Elaboracion Propia
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El mapa de susceptibilidad muestra que las areas de susceptibilidad alta se localizan principalmente
en la zona de confluencia de los rios Barragan y Quindio, a lo largo del limite de municipio de La
Tebaida. En cuanto a la amenaza, se identific6 amenaza alta en la zona de confluencia de los rios
Barragan y Quindio, a lo largo del limite de municipio de La Tebaida, sector de Pisamal. Se
recomienda adelantar estudios de caracterizacién detallada de la amenaza en las zonas de amenaza
alta definidas en el presente estudio, y disefios de control, en el marco de los planes municipales de
gestion del riesgo, en especial en: Sector de Pisamal, en la Tebaida, y/o zona ocupada por la

comunidad indigena Embera — Chami, bajo amenaza de inundacién por el rio La Vieja®.

En la validacion de eventos identificados por los actores, y el catdlogo de eventos (Desinventar) se
puede analizar que los actores mencionan la vereda o el rio y/o quebrada més cercana, pero de acuerdo
a las mesas regionales realizadas con ellos se puede concluir que las inundaciones presentadas
obedecen a los aumentos sistematicos de caudal y/o nivel de las corrientes durante el afio, en periodos
que estan practicamente definidos por los regimenes climaticos de la zona. Ademas, las inundaciones

reportadas se dan por problemas de inundacién debido a encharcamiento en los cascos urbanos®.

1.8.7.3 Modelacion Hidraulica Area Urbana Quebrada La Jaramillay La Tulia

Los estudios de gestion del riesgo para el municipio de La Tebaida, los estd llevando a cabo
actualmente La Gobernacidn del Quindio. A la fecha no se han recibido dichos estudios, sin embargo,
con el fin de generar un diagndéstico general, se ha realizado un andlisis basico de inundaciones en
dos de las tres fuentes hidricas que atraviesan el casco urbano del municipio. Las quebradas
modeladas fueron: Quebrada La Jaramilla'y La Tulia. Por un lado, se realizé un modelo hidrolégico
lluvia-escorrentia y por otro lado se implementé un modelo hidraulico para dichas fuentes. (Ramirez
Osorio, 2023).

El modelo hidroldgico implementado, fue enfocado para resolver el modelo lluvia escorrentia por
medio del método racional, el cual forma parte de las teorias hidroldgicas empiricas aplicadas a
cuencas pequefias que algunos autores definen entre 1 y 100Km?2 (VVélez Upegui & Botero Gutiérrez,

2010). Para ello se obtuvo informacion hidrometereoldgica de la estacion mas cercana. En este caso
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se empled la estacion del aeropuerto EI Edén, la cual por estar al interior del aeropuerto y servir de
fuente de informacidn para el mismo, contiene informacion de alta calidad.

El insumo batimétrico de la modelacién hidraulica, fue suministrado por el Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi (IGAC), dentro de los insumos del catastro multipropdsito. Este insumo fue recibido
inicialmente a través de curvas de nivel espaciadas cada 2m, las cuales se convirtieron en un Modelo

de Elevacion Digital del Terreno (DEM), el cual se muestra a continuacion.
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Imagen 1. Modelo de Elevacion Digital del Terreno Fuente: IGAC.

El modelo hidraulico fue implementado a través del software HEC-RAS vy se realiz6 la modelacion
hidraulica de las quebradas La Jaramilla'y La Tulia. Esta modelacion fue sectorizada por tramos para
cada uno de las quebradas, de forma tal que la quebrada La Jaramilla se modelo en 4 tramos mientras
que la quebrada La Tulia, se realizd en 3 tramos. Esto debido a que a lo largo de las quebradas existen
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estructuras de paso vehiculares y peatonales, las cuales no se encuentran bien definidas en el modelo
batimétrico. ( Equipo PBOT, 2023.)

Las modelaciones hidraulicas fueron realizadas para los siguientes periodos de retorno:
2,5,10,15,20,25,50,100 y 200 afios. A continuacion, se muestra las manchas de inundacién en cada
uno de los tramos evaluados de la quebrada la Jaramilla y la quebrada La Tulia para el periodo de

retorno de 2 y 15 afios. Los resultados del resto de periodos de retorno se pueden ver en Anexo_
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Imagen 2. Mancha inundacién Q. La Jaramilla Tr 2 afios. Fuente:(Equipo PBOT, 2023).
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Imagen 3. Mancha inundacion Q. La Jaramilla Tr 15 afios. Fuente:( Equipo PBOT, 2023).

Como se puede observar, en la Imagen 2 y Imagen 3, la modelacion hidrulica se hizo por tramos.
Alli se pueden notar vacios de informacion, esto debido a que existe no existe informacion batimétrica
en estas zonas, esto debido a la presencia de estructuras de paso, las cuales generan formas del cauce

particulares y su debido analisis, debe ser realizar elaborando un levantamiento de la estructura.
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Imagen 4. Mancha inundacion Q. La Tulia Tr 2 afios. Fuente:( Equipo PBOT, 2023).
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Imagen 5. Mancha inundacién Q. La Tulia Tr 15 afios. Fuente:( Equipo PBOT, 2023).

Al igual que en la quebrada La Jaramilla, el modelo altimétrico presentaba vacios de informacion en
unas zonas razon por la cual no se pudieron modelar.

Adicionalmente, es valido aclarar que dentro del informe técnico elaborado por el equipo del PBOT,
se concluye que: “Como es de conocimiento, en los modelos hidraulicos de cauces, la informacion
correspondiente a la batimetria es fundamental para obtener resultados confiables, pues se pretende
representar un fendmeno a través de un modelo bidimensional. Desafortunadamente la informacion
altimétrica suministrada por el IGAC, especificamente los cauces de las tres quebradas principales,
no se asemeja a la realidad, razon por la cual generar conclusiones a partir de estos resultados,
puede resultar contradictorio y tener conclusiones erroneas, ya que hay zonas en donde

evidentemente no corresponde a la realidad”.

A continuacion, se muestra la ortofoto, identificando los vacios de informacion topogréfica en las

quebradas
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Imagen 6. Vacio de informacién topogréafica Q. La Jaramilla. Fuente:( Equipo PBOT, 2023).
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Imagen 7. Vacio de informacién topografica Q. La Jaramilla. Fuente:( Equipo PBOT, 2023).

4690500



b by
REPUBLICA DE COLOMBIA i (O}

A ALCALDIA MUNICIPAL ™

_ [ATEBAIDA _ LA TEBAIDA QUINDIO LaTebaida
AT Nit.: 890 000564-1 (ferente

4690300 4690400

2050900

: -
4690400

4690300

Imagen 8. Vacio de informacion topografica Q. La Jaramilla. Fuente:( Equipo PBOT, 2023).
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Imagen 8. Vacio de informacion topografica Q. La Tulia. Fuente:( Equipo PBOT, 2023).
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Imagen 10. Vacio de informacion topografica Q. La Tulia. Fuente:( Equipo PBOT, 2023).
Como se observa en las imagenes mostradas anteriormente, el flujo de las quebradas se suspende, lo
cual indica la presencia de un colector, que transporta las aguas a través de una estructura y la

modelacion de estos elementos requiere de informacion precisa.

Zonas de Amenaza Plan de Ordenamiento Territorial Vigente

Las zonas de amenaza por inundacion en la zona urbana del municipio de La Tebaida, se da en zonas
aledafias de sus tres quebradas principales, estas son: Quebrada La Jaramilla, Quebrada La Tulia 'y
Quebrada El Cantarito. Con el fin de sectorizar las areas vulnerables por inundacidn, se seleccionaron
los barrios que tienen construcciones dentro de su ronda hidrica, la cual segun decreto 1076 de 2015
establece que: “Comprende la faja paralela a la linea del cauce permanente de rios y lagos, hasta de
treinta metros de ancho. Asi mismo hard parte de la ronda hidrica el area de proteccion o

conservacion aferente”. A continuacion, se muestran los barrios clasificados por cada una de las
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fuentes hidricas, los cuales fueron obtenido a través de un plano urbano suministrado por La Alcaldia

Municipal de La Tebaida.
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Imagen 11. Demarcacion de ronda hidrica con un buffer de 30m medidos desde el eje Fuente:(
Equipo PBOT, 2023).
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Tabla 1. Barrios ubicados en zonas adyacente a quebrada La Jaramilla. Fuente: Alcaldia de La
Tebaida

BARRIOS UBICADOS EN ZONAS ADYACENTES A
QUEBRADA JARAMILLA

PORTAL DE ANAPIMA

LA ALAMBRA

BARRIO UPA

EL MIRADOR

LA ESPERANZA

BARRIO | SECTOR MATADERO

VILLA RUBY

LA ESTACION

PROVIDENCIA

LOS ALPES

LOTE MARIA VICTORIA ISAZA

Tabla 2. Barrios ubicados en zonas adyacente a quebrada La Tulia Fuente: Alcaldia de La Tebaida

BARRIOS UBICADOS EN ZONAS
ADYACENTES A QUEBRADA LA TULIA

EL MANGON

FORTUNATO GAVIRIA

LOTE CLUB MARAVELES

GUAYACANES

BARRIO | SALVADOR ARANGO

BARRIOS UNIDOS

TURBAY AYALA

SAN FERNANDO

VILLA EXITO
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LOS ALPES

FUNDACIONES

GUAYACANES I

SAN MIGUEL

VILLA ADRIANA

EL BOSQUE

De igual forma con la ayuda del ortomosaico del municipio, se realiz6 la ubicacion de construcciones

que se encuentran dentro de la ronda hidrica
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Imagen 12. Ubicacion de infraestructura localizada dentro de la ronda hidrica Quebrada La
Jaramilla Fuente:( Equipo PBOT, 2023).
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Imagen 13. Ubicacion de infraestructura localizada dentro de la ronda hidrica Quebrada La
Jaramilla Fuente:( Equipo PBOT, 2023).
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Imagen 14. Ubicacion de infraestructura localizada dentro de la ronda hidrica Quebrada El
Cantarito Fuente:( Equipo PBOT, 2023).
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Como se puede observar, la quebrada La Jaramilla, es la fuente hidrica que méas construcciones estan
en condicion de vulnerabilidad, mientras que la quebrada El Cantarito, es la fuente hidrica que menos

construcciones tiene en condicién de vulnerabilidad.

Segun el documento de seguimiento y evaluacién del expediente municipal, el municipio a la fecha

tiene 7 asentamientos informales, los cuales son:

-HATO CANAGUAY

-VILLA CENTENARIO
-CATORCE DE AGOSTO

-LAS CHILAS GUANABANAL
-CENTRO POBLADO LA SILVIA
-GUAYACANES 3

-PISAMAL ALMBRADO

De los asentamientos anteriormente relacionados, el municipio tiene caracterizados 4, Hato
Canaguay, Villa Centenario, Catorce de Agosto y Centro Poblado La Silvia, donde arroja la
siguiente informacién:

HATO CANAGUAY

Ubicado en el norte del municipio, adjunto a la via férrea.

Se identificaron hasta el momento 39 familias; discriminadas de la siguiente manera, por edades:

DEOAS5 | DE6A 14 | ADOLESCENTES | 18 A50 ANOS | 50 A 60 ANOS MAS DE 60 ANOS

15 22 6 57 12 10

TOTAL: 122

Madres cabeza de hogar: 1

Persona con discapacidad: 3
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Victimas o desplazados: 10

Venezolanos: 8

Nivel educativo personas adultas:

Primaria o sin terminar: 38

No terminaron el bachiller: 17
Bachiller: 17
Técnico, tecnologo, profesional : 01

Sin nivel educativo: 09
Sin EPS: 2
Régimen contributivo: 4

Sin SISBEN: 2

Esta poblacion es muy fluctuante, ya que algunas familias o personas emigran por un tiempo o

definitivamente, u otros vienen a ocupar mas espacios o a vivir con sus familiares.

Se observan algunos lotes encerrados con material de bareque pero no los habitan.

e Elacueducto y alcantarillado conectado al sistema municipal.

e Todas las viviendas cuentan con instalaciones eléctricas de mala conexion, sobrecarga de
enchufes, conexiones sin aislamiento; esto se observa desde la conexion a la red principal
(cuerdas de alta tension); algunas viviendas estan conectadas artesanalmente o se han conectado

de las viviendas contiguas, la mayoria pagan los recibos de energia.
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e Presencia de arboles, muy cerca a las viviendas y de gran follaje, sus ramas hacen contacto con
redes de servicio publico y las viviendas; generan dafios a los techos y acumulacion de basura
sobre los mismos, y riesgo de dafio por colapso de los arboles o ramas.

e Viviendas construidas en su totalidad con material combustible (guadua, esterilla, carton,
pléstico, otros), condicidn que las hace demasiado vulnerables ante la ocurrencia de un incendio,
con el riesgo de una gran conflagracion involucrando a todas las viviendas y consumidas de

forma muy répida y en su totalidad.

e Varias viviendas se encuentran ubicadas sobre el barranco el cual se estd erosionando o
socavando por las aguas lluvias o peso de la vivienda, con riesgo de colapso del sistema
habitacional.

o El piso de las viviendas son de tierra; algunas en esterilla.

e Para cocer sus alimentos, la mayoria utilizan cilindro a gas, y muy pocas utilizan fogones de
lefia y estufas eléctricas, ninguna de las anteriores cumple con las normas de seguridad, por el

mal uso de estos sistemas y por la constitucion de las viviendas.

e En varias viviendas existe demasiada acumulacion de elementos combustibles en forma
desorganizada y poco estética, perjudicando a sus vecinos porque se generan malos olores,

roedores y otras situaciones que ponen en riesgo a toda la comunidad.

e Las viviendas por su tipo de construccion no ofrecen seguridad a sus moradores, las tejas,
amarras, cimentacion y el sistema de cubierta no cuentan con la resistencia suficiente para
soportar los fuertes vientos o vendavales propios del municipio, generandose riesgo de colapso

del techo e inclusive de la estructura habitacional.

e Los residuos sélidos y biodegradables (basuras) son recogidos por la empresa de aseo del

municipio, aungue se observa algunas basuras al lado de la via férrea o sobre los matorrales.
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e Varios de sus habitantes carecen de empleo y educacion; se observa adiccién a sustancias
psicoactivas y generan focos de inseguridad; desorden y detrimento de las condiciones sanitarias
y ambientales en la comunidad. Las personas presentan diferentes necesidades, la mas sentida es

el empleo.

e Muchas de las personas censadas, manifiestan que se encuentran en esos lugares porgue no
cuentan con vivienda, y el dinero obtenido no suple las necesidades para el pago de

arrendamiento; siendo la causa principal de la invasion.

VILLA CENTENARIO

Ubicado en el sur del municipio, limita con los barrios Fundaciones, Villa Exito; lote que pertenece

al municipio, siendo invadido por los habitantes actuales.

Se identificaron hasta el momento 100 familias; discriminadas de la siguiente manera, por edades:

DEOAS5 | DE6A 14 | ADOLESCENTES | 18 A50 ANOS | 50 A 60 ANOS MAS DE 60 ANOS

9 53 39 162 12 11
TOTAL: 318

Madres cabeza de hogar: 12

Persona con discapacidad: 8

Victimas o desplazados: 20

Madres cabeza de hogar: 12

Persona con discapacidad: 8

Victimas o desplazados: 20




b
2

REPl’JBLIC,A DE COLOMBIA 2 :

E}; : ALCALDIA MUNICIPIAL [

_ [ATEBAIDA _ LA TEBAIDA QUINDIO LaTebaida
AT Nit.: 890 000564-1

gl

Nivel educativo personas adultas:

Primaria o sin terminar: 77
No terminaron el bachiller: 27
Bachiller: 67
Técnico, tecnodlogo, profesional : 00
Sin nivel educativo: 19
Régimen contributivo: 19
Sin EPS: 05
Sin SISBEN: 05

Esta poblacion es muy fluctuante, ya que algunas familias o personas emigran por un tiempo o

definitivamente, u otros vienen a ocupar mas espacios o a vivir con sus familiares.

Este lote pertenece al municipio, fue invadido por esta comunidad hace aproximadamente cinco (5)

anos.

Se observan algunos lotes encerrados con material de bareque pero no los habitan o poseen vivienda

en otro sitio, segun informacién de la comunidad.

e Elacueducto y alcantarillado conectado al sistema municipal.

e Algunas viviendas cuentan con instalaciones eléctricas de mala conexion, sobrecarga de
enchufes, conexiones sin aislamiento; esto se observa desde la conexion a la red principal
(cuerdas de alta tension); algunas viviendas estan conectadas artesanalmente o se han conectado

de las viviendas contiguas, la mayoria pagan los recibos de energia.
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Presencia de arboles, muy cerca a las viviendas y de gran follaje, sus ramas hacen contacto con
redes de servicio publico y las viviendas; generan dafios a los techos y acumulacion de basura

sobre los mismos, y riesgo de dafio por colapso de los arboles o ramas.

Viviendas construidas en su totalidad con material combustible (guadua, esterilla, carton,
pléstico, otros), condicidn que las hace demasiado vulnerables ante la ocurrencia de un incendio,
con el riesgo de una gran conflagraciéon involucrando a todas las viviendas y consumidas de

forma muy répida y en su totalidad.

Grandes hondonadas o barrancos cerca a las viviendas, aprecidndose erosion o caida de material

por presion sobre los taludes o sobre las mismas viviendas, lo cual provoca desestabilizacion.

El piso de las viviendas son de tierra; algunas en esterilla.

Para cocer sus alimentos, la mayoria utilizan cilindro a gas, y muy pocas utilizan fogones de
lefia y estufas eléctricas, ninguna de las anteriores cumple con las normas de seguridad, por el

mal uso de estos sistemas y por la constitucion de las viviendas.

En varias viviendas existe demasiada acumulacién de elementos combustibles en forma
desorganizada y poco estética, perjudicando a sus vecinos porque se generan malos olores,

roedores y otras situaciones que ponen en riesgo a toda la comunidad.

Las viviendas por su tipo de construccién no ofrecen seguridad a sus moradores, las tejas,
amarras, cimentacion y el sistema de cubierta no cuentan con la resistencia suficiente para
soportar los fuertes vientos o vendavales propios del municipio, generandose riesgo de colapso

del techo e inclusive de la estructura habitacional.
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e Los residuos sélidos y biodegradables (basuras) son recogidos por la empresa de aseo del

municipio, aunque se observa algunas basuras en la parte posterior de las viviendas, en los

matorrales.

e Las viviendas de estos sectores cuentas con servicios publicos basicos.

e Varios de sus habitantes carecen de empleo y educacion; se observa adiccién a sustancias

psicoactivas y generan focos de inseguridad; desorden y detrimento de las condiciones sanitarias

y ambientales en la comunidad. Las personas presentan diferentes necesidades, la mas sentida es

el empleo.

e Muchas de las personas censadas, manifiestan que se encuentran en esos lugares porque no

cuentan con vivienda, y el dinero obtenido no suple las necesidades para el pago de

arrendamiento; siendo la causa principal de la invasion.

CATORCE DE AGOSTO

Ubicado en el sur del municipio, frente a Villa Centenario; sobre el margen de la cafiada.

Se identificaron hasta el momento 31 familias; discriminadas de la siguiente manera, por edades:

DEOA5 | DE6A 14 | ADOLESCENTES | 18 A50 ANOS | 50 A 60 ANOS | MAS DE 60 ANOS
11 18 4 43 10 5
TOTAL: 91
Madres cabeza de hogar: 16
Persona con discapacidad: 2
Victimas o desplazados: 5
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Nivel educativo personas adultas:

Primaria o sin terminar: 20
No terminaron el bachiller: 5
Bachiller: 22
Técnico, tecnoélogo, profesional : 2
Sin nivel educativo: 5
Régimen contributivo: 22
Sin EPS: 06
Sin SISBEN: 12

La mayoria de las personas habitan segln su version hace aproximadamente diez afios, algunas
poseen vivienda en los barrios vecinos, y varias familias entre si poseen varios lotes invadidos, otros
pagan arrendo.

e La mayoria de las viviendas cuentan con acueducto y alcantarillado conectado al sistema

municipal de manera artesanal, o de otras viviendas.

e Algunas viviendas cuentan con instalaciones eléctricas de mala conexion, sobrecarga de
enchufes, conexiones sin aislamiento; esto se observa desde la conexién a la red principal
(cuerdas de alta tension); algunas viviendas estan conectadas artesanalmente o se han conectado

de las viviendas contiguas.

e Ubicados su mayoria sobre la ladera de la quebrada La Tulia, sobre zona de proteccion y retiro
de quebrada, con presencia de arboles muy cerca a las viviendas y de gran follaje, ya que se

considera un sitio boscoso.
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e Varias viviendas estan construidas en material; y otras con material combustible (guadua,
esterilla, carton, plastico, otros), condicion que las hace demasiado vulnerables ante la ocurrencia
de un incendio, con el riesgo de una gran conflagracion involucrando a todas las viviendas y
consumidas de forma muy rapiday en su totalidad.

e Algunas su piso son de tierra; algunas en esterilla.

e Para cocer sus alimentos, la mayoria utilizan cilindro a gas, y muy pocas utilizan fogones de
lefia y estufas eléctricas, ninguna de las anteriores cumple con las normas de seguridad, por el

mal uso de estos sistemas y por la constitucion de las viviendas.

e Las viviendas por su tipo de construccion no ofrecen seguridad a sus moradores, las tejas,
amarras, cimentacion y el sistema de cubierta no cuentan con la resistencia suficiente para
soportar los fuertes vientos o vendavales propios del municipio, generandose riesgo de colapso

del techo e inclusive de la estructura habitacional.

e Los residuos solidos y biodegradables (basuras) son recogidos por la empresa de aseo del
municipio, aunque se observa algunas basuras en la parte posterior de las viviendas, en los

matorrales.

e Varios de sus habitantes carecen de empleo y educacion; no se observa detrimento social, ni

consumo de sustancias psicoactivas o habitantes de calle.

e Muchas de las personas censadas, manifiestan que se encuentran en esos lugares porque no
cuentan con vivienda, y el dinero obtenido no suple las necesidades para el pago de

arrendamiento; siendo la causa principal de la invasion.

LAS CHILAS GUANABANAL
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Ubicado en la zona rural vereda La Popa, aproximadamente habitan 15 familias, con el siguiente

diagnostico:

HOGARES: 26
MUJERES: 22
HOMBRES: 22
NINAS: 19
NINOS: 16

e Los habitantes del sector aducen gque son propietarios de los predios, algunos de ellos viven en

el sitio y otros habitantes pagan arrendo, manifiestan que no es zona de invasion.

e Elsitio es considerado de riesgo por la inclinacion del terreno y la erosion que se presenta

sobre el talud de la parte alta y desestabilizacién sobre todo en temporada invernal.

e Existen dos viviendas en la parte alta de dos pisos cada una, que por su gran peso genera

presion sobre el terreno y con riesgo de colapsar; las viviendas no cuentan con las normas

constructivas ni de sismo resistencia; no tienen licencia de construccion expedida por

planeacion municipal, se ha informado en varias ocasiones de esta situacion y no se han

tomado cartas en el asunto.

e El agua la toman de un nacimiento, fuente hidrica que no es confiable en su potabilidad ya que

antes existia el basurero municipal cerca a esta fuente, y los lixiviados iban a dar al nacimiento.

e Para las aguas hervidas cuentan con pozos sépticos.

e Las instalaciones eléctricas estan conectados al sistema municipal, y algunas viviendas con

mala conexion, sobrecarga de enchufes, las conexiones sin aislamiento; esto se observa desde
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la conexidn a la red principal (cuerdas de alta tensién); algunas viviendas estan conectadas

artesanalmente hasta las viviendas, o se han conectado de las viviendas contiguas.

e Presencia de arboles, muy cerca a las viviendas y de gran follaje, sus ramas hacen contacto con
redes de servicio publico y las viviendas, generan dafios al techo y acumulacion de basura

sobre los mismos, y riesgo de dafio por colapso de los arboles o ramas.

¢ Algunas viviendas construidas en su totalidad con material combustible bahareque; (guadua,
esterilla, cartén, plastico, otros), condicion que las hace demasiado vulnerables ante la
ocurrencia de un incendio, con el riesgo de una gran conflagracion involucrando a todas las

viviendas y consumidas de forma muy réapida y en su totalidad.

e Algunas tienen piso de tierra, otras de esterilla y/o baldosa.

e Para la basura algunos utilizan hueco para su depd@sito, otros la queman o simplemente la
arrojan a cielo abierto; se observa acumulaciones de basura frente a las viviendas, en los

matorrales.

e Para cocer sus alimentos, la mayoria utilizan sistema de cilindro a gas, y en algunas viviendas
utilizan fogones de lefia, ninguna de las anteriores cumple con las normas de seguridad no solo

por el mal uso de estos sistemas sino por la constitucion de las viviendas.

e Envarias viviendas existe demasiada acumulacion de elementos combustibles en forma
desorganizada y poco estética, perjudicando a sus vecinos porque se generan malos olores,

roedores y otras situaciones que ponen en riesgo a toda la comunidad.

e Las viviendas por su tipo de construccion no ofrecen seguridad a sus moradores, las tejas,

amarra, cimentacion y el sistema de cubierta no cuentan con la resistencia suficiente para
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soportar los fuertes vientos o vendavales que suceden en el municipio, generandose riesgo de

colapso del techo e inclusive de la estructura habitacional.

e Varios de sus habitantes carecen de empleo y educacion. Las personas presentan diferentes

necesidades, la mas sentida es la falta de empleo.

CENTRO POBLADO LA SILVIA

Ubicado en el centro poblado La Silvia, frente a las viviendas legales.

Se identificaron hasta el momento 27 familias; discriminadas de la siguiente manera, por edades:

MENORES | MENORES | DE5A | ADOLESCENTES | 18A50 | 50A 60 | MAS DE 60 ANOS
DE 1 ANO DE 5 ANOS | 14 ANOS ANOS ANOS
2
4 14 8 41 11 8
TOTAL: 88

Madres cabeza de hogar: 10
Persona con discapacidad: 5
Victimas o desplazados: 10

Nivel educativo personas adultas:

Primaria o sin terminar: 23
No terminaron el bachiller: 08
Bachiller: 16
Técnico, tecnologo, profesional : 03
Sin nivel educativo: 10
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Régimen contributivo: 10
Sin EPS: 03
Sin SISBEN. 06

e Algunas familias o personas viven desde hace aproximadamente en este sitio 5, 10 y 15 afios,
de los cuales varios se tomaron este sitio, otros han comprado los lotes y los mejoraron,
algunos han comprado a otras personas las viviendas ya construidas; existen familias que pagan
arrendo y el propietario tiene vivienda en otro lugar, administra una finca o vive donde un

familiar. Todo lo anterior informaciéon o comentarios de la comunidad.

e Muchas de las personas censadas, manifiestan que se apropiaron de esos lugares porque no
poseen vivienda y el dinero obtenido no suple las necesidades para el pago de arrendamiento en
otro sitio (causa principal); algunas son producto de desplazamiento forzado por la violencia y

otras a causa del terremoto del eje cafetero de 1999.

e El acueducto y alcantarillado conectado al sistema municipal.

e Algunas viviendas cuentan con instalaciones eléctricas de mala conexion, sobrecarga de
enchufes, conexiones sin aislamiento; esto se observa desde la conexion a la red principal
(cuerdas de alta tension); algunas viviendas estan conectadas artesanalmente o se han

conectado de las viviendas contiguas, la mayoria pagan los recibos de energia.

e Presencia de arboles, muy cerca a las viviendas y de gran follaje, sus ramas hacen contacto con
redes de servicio publico y las viviendas, generan dafios al techo y acumulacion de basura, y

riesgo de dafio por colapso de los arboles o ramas.



ﬂ;i b
-

REPl'JBLIC,A DE COLOMBIA 2 :
R ALCALDIA MUNICIP,AL [

_ [ATEBAIDA _ LA TEBAIDA QUINDIO LaTebaid
AT Nit.: 890 000564-1 WW

o

e Existen viviendas construidas en diversidad de materiales (cemento, adobe, en bareque),
condicidn que las hace demasiado vulnerables ante la ocurrencia de un incendio, con el riesgo
de una gran conflagracion involucrando a todas las viviendas y consumidas de forma muy

rapida y en su totalidad.

e El piso en algunas viviendas son de tierra, otras en esterilla, en madera, baldosa. Existen

algunas viviendas muy bien construidas, en cemento y buenos acabados.

e Labasura es recolectada por la empresa de aseo, aunque también se observa acumulaciones de

basura en la parte exterior de las viviendas, en los matorrales.

e Algunas viviendas estan ubicadas sobre laderas, cerca a zonas de proteccion, guaduales o
cafiadas, apreciandose erosion o caida de material por presion sobre los taludes o sobre las

mismas viviendas, lo cual provoca desestabilizacion y algunas socavaciones bajo los pisos.

e Para cocer sus alimentos, la mayoria utilizan sistema de cilindro a gas.

e Envarias viviendas existe acumulacion de elementos combustibles en forma desorganizada y
poco estética, perjudicando a sus vecinos porque se generan malos olores, roedores y otras

situaciones que ponen en riesgo a toda la comunidad.

e Algunas viviendas por su tipo de construccion no ofrecen seguridad a sus moradores, las tejas,
amarra, cimentacion y el sistema de cubierta no cuentan con la resistencia suficiente para
soportar los fuertes vientos o vendavales que suceden en el municipio, generandose riesgo de

colapso del techo e inclusive de la estructura habitacional.

e Varios de sus habitantes carecen de empleo y educacion. Las personas presentan diferentes

necesidades, la mas sentida es la falta de empleo.
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e Este diagndstico puede variar, ya que algunos lotes son muy grandes y dan ocasion para que
familiares les cedan terreno y construyan aledafiamente; se observa que en este sitio se sigue

aprovechando cualquier espacio o terreno baldio para invadirlo.

e A pesar de las condiciones socioeconémicas y nivel educativo, no es tan marcada la
descomposicidn social; no se observan consumidores de sustancias psicoactivas, habitantes de

la calle, inseguridad u otro factor que altere la tranquilidad del sector.

1.8.7.4. Conocimiento del riesgo en zona rural del municipio de La Tebaida

El conocimiento del riesgo en zona rural del municipio, es un factor fundamental para establecer un
modelo territorial incluyente, pues la gestién del riesgo involucra: el sector privado, el sector pablico
y la sociedad en general. Conociendo la zonificacion de areas que presentan diferentes grados de
riesgo tanto para la poblacion como para los bienes; se puede reducir significativamente la
vulnerabilidad de estos mismos, por tal razon, se hace necesario la identificacion del riesgo del
municipio de La Tebaida desde tres escenarios principales de amenaza: Inundaciones, avenidas
torrenciales y movimientos en masa.

Para esto, se emplean los estudios establecidos en el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
POMCA del rio de La Vieja.

Anadlisis de la susceptibilidad de inundaciones en zona rural de La Tebaida, seqiin POMCA

El area que presenta mayor susceptibilidad en cuanto a amenazas por inundacion, se encuentra en el
sur del municipio, mas exactamente en los limites del rio de La Vieja, tal y como se muestra en la
siguiente imagen.



LA TEBAIDA
b IITTATTE T G

REPl.'lBLIC,A DE COLOMBIA
) ALCALDIA MUNICIPAL

LA TEBAIDA QUINDIO
Nit.: 890 000564-1

W
L

o

<
A

LaTebaida

2056000

Suscep_aven_torr_ CTM12
SUSCEP_VAL

2052000

2048000

2044000

4580000

Tabla 22. Areas de nivel de riesgo por amenaza por inundacioén municipio La Tebaida. Fuente:

POMCA

iy

AREAS AMENAZA POR INUNDACION

NIVEL DE RIESGO AREA (Km?)
ALTO 2.621
MEDIO 9.357
BAJO 4.893
TOTAL 16.871

Sol pleti=g, Sartirsizt Dzograpides, and e 212 Ussr
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El area zonificada como alta, media y abajo, abarca un area bastante extensa del municipio, cerca del
12 % se encuentra en area de amenaza por inundacion segun los estudios del POMCA. Esto se debe
a que parte del territorio es muy plano, conformando valles de inundacion. Para validar esto, se
emple6 el modelo de elevacion digital del terreno como insumo altimétrico, en donde se gener6 un

perfil transversal de dicha zona. Se puede apreciar en la siguiente imagen:
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La linea negra que atraviesa las &reas zonificadas, corresponde al alineamiento del perfil. Nétese
como el perfil refleja el comportamiento altimétrico de esta zona, en donde evidentemente se puede
identificar que el valle de inundacion del rio abarca toda el area.

Actualmente, en estas areas inundables se encuentran cultivadas y presentan alto grado de
vulnerabilidad de ser inundados. Es importante tener en cuenta los usos del suelo que se le estan
dando actualmente a dichas areas en la fase de formulacién del PBOT, con el fin de mitigar los riesgos
que se puedan presentar.
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Andlisis de la susceptibilidad de avenidas torrenciales en zona rural de La Tebaida, sequn
POMCA

“Las avenidas torrenciales son una de las amenazas de origen hidrometereologico de mayor
capacidad destructiva en términos de vidas humanas y perdidas econémicas, especialmente en
ambientes montafiosos y tropicales como Colombia”. (Aristizabal et al., 2020) En Colombia, las
avenidas torrenciales se les ha dado diversas definiciones, por ejemplo para los ge6logos, las avenidas
torrenciales son entendidas como fendmenos gravitacionales tipo movimiento en masa, mientras que
para los hidrélogos son entendidas como crecientes stbitas. Ambos tienen diferentes puntos de vista.
Sin embargo, diversos actores asociados a la gestion del riesgo de desastres han planteado varias
definiciones. (Ingeominas, 2001) lo define como fendmenos de remocién en masa donde el agua de
una corriente aumenta considerablemente su volumen por el transporte de material solido que ha
caido a su cauce desde las laderas adyacentes.

.En este sentido se vuelve primordial el analisis de este tipo de eventos en el municipio de La Tebaida.
Segun el POMCA en el municipio, existen zonas a nivel rural urbano y rural que presentan niveles
muy altos de susceptibilidad a avenidas torrenciales.
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Areas amenaza por Avenida torrencial

NIVEL DE RIESGO AREA (Km?)
MUY ALTO 1.755
ALTO 0.926
MEDIO 0.016
BAJO 1.019
MUY BAJO 0.015984
TOTAL 3.732

A continuacidn, se muestran los cuerpos hidricos que presentan amenazas por avenidas torrenciales.
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Como se puede observar, el cuerpo hidrico mas representativo en cuanto a amenaza por avenida
torrencial es el de la quebrada La Jaramilla, en la siguiente imagen nétese como la afectacion inicia
aguas arriba de dicha quebrada y va hasta el sur del municipio. En donde mas adelante se se unen
otros cuerpos hidricos los cuales también tienen una clasificacion de muy alta y alta.
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Hacia el occidente del municipio, se presenta un area importante como zona susceptible a avenida
torrencial. Si bien la mayor parte de dicha area se encuentra clasificada como susceptibilidad baja, es
importante analizar un poco mas profunda esta area, toda vez que el area de afectacion es significativa.
Para ello, se emplea como insumo altimétrico el modelo de elevacion digital del terreno con
resolucion de 12.5m por pixel.
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Al observar la imagen anterior, se logra identificar como el perfil longitudinal indica pendientes
fuertes en este tramo. Si bien, esta area esté clasificada como baja segin el POMCA, es importante
identificar estas zonas y tenerlas en cuenta para la clasificacion de usos del suelo en el proceso de
formulacion. Es importante resaltar que las pendientes altas generas zonas susceptibles a avenidas
torrenciales. Por un lado se pueden presentar movimientos en masa que unidos con eventos
hidroclimaticos fuertes generan un riesgo tanto para las personas como para los bienes.
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Anadlisis de la susceptibilidad de movimientos masa en zona rural de La Tebaida

En términos generales, la mayor parte del territorio del municipio presenta condicién de amenaza
baja principalmente, al cual corresponde el 92% del total general entre el area rural y urbana. Las
condiciones de amenaza media y alta se concentran principalmente hacia el occidente del municipio
en cercanias al rio La Vieja.

Amenaza por Movimientos en Masa

%’ = Amenaza alta
: 4 = Amenaza baja
Amenaza alta "‘ -

204 = Amenaza media

Amenaza baja
Amenaza media 92%

6%

Distribucion de amenaza por MM para el municipio.
Fuente: Ajustado del POMCA del rio La Vieja, CRQ-CARDER-CVC, 2017
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Mapa de amenaza por MM para el municipio de La Tebaida.
Fuente: Ajustado del POMCA del rio La Vieja, CRQ-CARDER-CVC, 2017

La mayor parte de los eventos morfodinamicos corresponden a movimientos en masa, equivalentes
al 91% del total de eventos registrados para el municipio, los cuales se ubican principalmente sobre
el casco urbano y en el &rea de influencia a este (puntos color verde en el mapa), mientras que solo
dos de los registros de movimientos en masa se encuentran ubicados hacia el occidente del area
rural del municipio.

El municipio de La Tebaida, a través de la Unidad de Gestion del Riesgo de Desastres (UDGRD)
del municipio de La Tebaida, obtuvo informacidn histérica de diferentes eventos registrados en el
municipio de La Tebaida. Los cuales se muestran a continuacion

Fecha Evento Observaciones

8-mar-99 Vendaval 7 personas heridas

Se afectaron tres alojamientos: el mirador 2 (170 familias), el mirador 1(45 familias)
alojamiento en el lote de la casa de la cultuta (15 familias). Ademas fueron afectadas
10-abr-00 Vendaval viviendas y se estiman en total 350 familias. Reporte preliminar del cre. Se espera
reporte escrito y cotizacion de plasticos, colchonetas y zinc. Solicitan 300 colchonetas,
300 sobrecamas, 30 rollos y 200 tejas.

14-jun-00 Vendaval 600 personas afectadas
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26-sep-01

23-oct-01
3-ene-03
25-feb-03
22-may-03
3-jun-05
22-nov-05
5-ene-06

14-abr-06

12-abr-07
2-jun-08
7-jun-08
6-sep-08
4-dic-08
9-mar-09
11-abr-09
14-sep-09
3-oct-09
2010
2010

2010
2010

2010

2-ene-17

17-abr-17

Evento

Vendaval

Inundacion

Incendio forestal

Vendaval
Vendaval
Inundacion
Inundacién

Deslizamiento

Inundacion

Deslizamiento

Inundacién

Inundacion

Incendio forestal

Inundacion

Inundacién

Inundacion

Vendaval

Vendaval
Tormenta eléctrica
Vendaval

Vendaval

Incendio estructural

Deslizamiento

Incendio estructural

Inundacion

Observaciones

Afectados los alojamientos temporales mirador 1y 2, girasoles y los andes, alhambra,
pueblito paisa, estacion, el cantaro, apolinar londofio. Barrios afectados guayacanes,
esperanza, estacion, alambra y cantaro. Sede de la defensa civil y antena de radio.
Reporte preliminar

92 personas afectadas

Informe ofina radiocomunicaciones, incendio forestal en el sector la herradura, lo
estan atendiendo d.c.c y j.a.c. no han informado reporte de hectareas quemadas

215 personas afectadas
152 personas afectadas

Reporte del crepad

Vereda pisamal sector marabeles. Desbordamiento rio la vieja. Situacion en
evaluacion

45 personas afectadas

35 personas afectadas

Solicitud de apoyo en tejas para finalizar la reconstruccion de las 1305 viviendas en
el barrio la nueva tebaida.

Desbordamiento quebrada la jaramilla.. Pendiente afectacion. Reporte de la defensa
civil.

Vereda pisamal deshordamiento quebrada la jaramilla. Reporte del crepad.

San jorge y nueva tebaida

Informacion del crepad quindio se reportaron perdidas en 182 hectareas en cultivos
varios.

Reporte del crepad
Reporte de la cruz roja

Sectores cantarito y carrera quinta oasis de vidas, el cantaro, el bosque, alambra,
gabriuel lopez.

Reporte del crepad

Vereda pisanal. reporte de minproteccion social

Finca la marina vereda la alemania. reporte del crepad. muerte de un trabajador por
caida de arbol.

Barrios tebaida, cantarito, los sauces, centro. reporte del crepad,

Vereda la argentina, finca las brisas reprote del crepad.

Afectado el casco urbano por falta de suministro de agua potable. Reporte del
crepad.

Cdgrd quindio reporta municipio de la tebaida conato de incendio estructural en la
urbanizacion 14 de agosto por fogon de petroleo dejando 1 persona lesionada con
guemaduras remitida a centro asistencial, atendio bomberos. -006

Cmgrd quindio informa en el municipio de la tebaida inundacidn por fuertes lluvias:
15 viviendas afectadas en diferentes partes del municipio por colapso del sistema de
alcantarillado, 4 viviendas afectadas por escorrentias de lodo posterior a creciente
subita de la quebrada la jaramilla. Atendido por los cuerpos de bomberos y con visita
técnica de las omgerd. -285
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Evento Observaciones

Cdgrd de quindio informa: incendio estructural en horas de la madrugada, en las
horas de la mafiana entregaremos ayuda humanitaria de emergencia a familia afectada

16-oct-17 Incendio estructural por incendio estructural en el municipio de la tebaida. Se entregaran 8 tejas de
fibrocemento 8 tejas de zinc. Kit de aseo. Kit de cocina en complementariedad a la
ayuda entregada por la alcaldia de la tebaida. Atendi6 bros. -770

Cdgrd quindio reporta en el municipio de la tebaida, se registra accidente de transito
30-oct-17 Accidente transito sector via club campestre - aeropuerto bus de la empresa tinto con pérdida de control
y volcamiento dejando a su conductor fallecido (Unico ocupante), chv. -810

Cdgrd del quindio, informa. Municipio de la tebaida, se presentd, vendaval,
acompafiado de fuertes lluvias, dejando: inundaciones, perdida de cubiertas y caida
de arboles en 10 zonas del municipio preliminarmente donde a la hora se realizan
censos de poblacion afectada y despeje de vias por la caida de arboles, cmgrd. -894
*cdgrd del quindio, actualiza, informacion, por vendaval, acompafiado de fuertes
lluvias de la tarde anterior, dejando: 13 viviendas, 13 familias, afectadas, por
perdida de cubierta en sectores del barrio nueva tebaida, villa maria, cll. 9 cr. 8, cr. 6
cll. 10, cr. 7 cll. 14, igualmente 5 casos de inundacion por colapso del sistema de
alcantarillado, caida de arboles en las vias al aeropuerto y a pueblo tapao, cbv /
omgerd. -896

1-dic-17 Vendaval

Cdgrd quindio informa municipio: la tebaida, barrio la silvia via al valle. Evento:
incendio estructural afectacion: 2 viviendas subnormales destruidas, 2 familias, 7
adultos, 4 nifios acciones: atendieron bomberos, policia, cruz roja realizando edan y
apoyo aph, cmgrd entregando ayudas humanitarias, cdgrd. Liquidado-216

21-mar-19 Incendio estructural

Cdgrd quindio informa en el municipio de la tebaida se registr6 vendaval, deja
afectacion en 15 viviendas y 1 institucion educativa santa teresita (03 salones

10-abr-19 Vendaval afectados); 02 casos de arboles caidos uno con cableado electrénico comprimido,
sector antigua cércel y el otro en la cra - 7 calle 10 que cae sobre 1 vivienda, atendio
cuerpo de bomberos voluntarios y empresas de energia del quindio-267

*cdgrd quindio mediante matriz informa* *municipio:* la tebaida 01/01/2019
1-ene-19 Incendio estructural *evento:* incendio estructural *afectacion:* 1 vivienda averiada, 1 familia
*acciones:* atendié bomberos -354

*cdgrd quindio mediante matriz informa* *municipio:* la tebaida 04/01/2019
*evento:* incendio de cobertura vegetal

4-ene-19 Incendio forestal *afectacion:* 1. Hectarea de vegetacion nativa, sector las pizarras en la finca caney
una hectarea y en la vereda la popa finca el guayabo 800m2 *acciones:* atendi6
bomberos -354

Cdgrd quindio informa en el municipio de la tebaida urbanizacién 14 de agosto, villa
centenario y barrio fundaciones se registré vendaval deja afectacion: 06 viviendas en

23-jul-19 Vendaval techos, 06 familias, 30 personas, atendido por bomberos, cruz roja, defensa civil y
cmgrd, el dpto esta atento para apoyar con ahe, dado que también se inundaron -543
Cdgrd quindio informa qué en el municipio de la tebaida, barrios nueva tebaida y
ciudad jardin. Se present6 un vendaval. Dejando 5 viviendas con afectaciones en
11-sep-19 Vendaval

cubiertas, 5 familias damnificadas y 25 personas reportadas. Atendié personal de
bomberos, ponal, cmgrd, edeq. Cerrado -681



ACH
REPUBLICA DE COLOMBIA {0}
ALCALDIA MUNICIPAL ™

LA TEBAIDA QUINDIO LaTebaida
Nit.: 890 000564-1 WW
’O/,.r-""‘_

Evento Observaciones
Cdgrd de quindio, informa
municipio la tebaida, barrios: fundadores, villa silvia, villa centenario, villa maria
evento vendaval

afectacion 23 viviendas afectadas, 4 de ellas con evacuacion preventiva por colapso
de un arbol de grandes proporciones, 23 familias, 115 personas afectadas, sin
lesionados, zona rural fue afectada por caida de 8 arboles con vias cerradas terciarias
acciones apoyan, cmgrd, bomberos, ponalsar, ejército, d.c.c., cruz roja, atendido
localmente.-800

26-oct-19 Vendaval

Cdgrd quindio informa municipio: la tebaida, barrio la silvia via al valle. Evento:
incendio estructural afectacion: 2 viviendas subnormales destruidas, 2 familias, 7
adultos, 4 nifios acciones: atendieron bomberos, policia, cruz roja realizando edan y
apoyo aph, cmgrd entregando ayudas humanitarias, cdgrd. Liquidado-216

21-mar-19 Incendio estructural

Cdgrd quindio informa en el municipio de la tebaida se registr6 vendaval, deja
afectacion en 15 viviendas y 1 institucion educativa santa teresita (03 salones

10-abr-19 Vendaval afectados); 02 casos de arboles caidos uno con cableado electronico comprimido,
sector antigua cércel y el otro en la cra - 7 calle 10 que cae sobre 1 vivienda, atendié
cuerpo de bomberos voluntarios y empresas de energia del quindio-267

*cdgrd quindio mediante matriz informa* *municipio:* la tebaida 01/01/2019
1-ene-19 Incendio estructural *evento:* incendio estructural *afectacion:* 1 vivienda averiada, 1 familia
*acciones:* atendié bomberos -354

*cdgrd quindio mediante matriz informa* *municipio:* la tebaida 04/01/2019
*evento:* incendio de cobertura vegetal

4-ene-19 Incendio forestal *afectacion:* 1. Hectarea de vegetacion nativa, sector las pizarras en la finca caney
una hectérea y en la vereda la popa finca el guayabo 800m2 *acciones:* atendi6
bomberos -354

Cdgrd quindio informa en el municipio de la tebaida urbanizacién 14 de agosto, villa
centenario y barrio fundaciones se registré vendaval deja afectacion: 06 viviendas en
techos, 06 familias, 30 personas, atendido por bomberos, cruz roja, defensa civil y
cmgrd, el dpto esta atento para apoyar con ahe, dado que también se inundaron -543

23-jul-19 Vendaval

Cdgrd quindio informa qué en el municipio de la tebaida, barrios nueva tebaida y
ciudad jardin. Se present6 un vendaval. Dejando 5 viviendas con afectaciones en
cubiertas, 5 familias damnificadas y 25 personas reportadas. Atendié personal de
bomberos, ponal, cmgrd, edeq. Cerrado -681

11-sep-19 Vendaval

Cdgrd de quindio, informa
municipio la tebaida, barrios: fundadores, villa silvia, villa centenario, villa maria
evento vendaval
afectacion 23 viviendas afectadas, 4 de ellas con evacuacion preventiva por colapso
de un arbol de grandes proporciones, 23 familias, 115 personas afectadas, sin
lesionados, zona rural fue afectada por caida de 8 arboles con vias cerradas terciarias
acciones apoyan, cmgrd, bomberos, ponalsar, ejército, d.c.c., cruz roja, atendido
localmente-800

26-oct-19 Vendaval
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1.8.7.5 Zonas De Amenaza Por Incendios Forestales

El Municipio de La Tebaida presenta condiciones de amenaza media y alta por incendios forestales,

tal como se observa en la siguiente figura’:
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Figura 66: Condiciones de amenaza por incendios forestales en el Municipio de La Tebaida.

Fuente: Elaboracién Propia

1.8.7.6 Amenaza Volcanica

La amenaza hace referencia a cualquier evento que pueda causar dafio. Especificamente en el caso de

una erupcion volcanica, el efecto sobre la vida, bienes, economia y sociedad pueden llegar a alterar
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el desarrollo de un pais. La evaluacion de la amenaza es el insumo inicial y basico para la gestion del
riesgo’.

Amenaza volcanica del cerro Machin. tiene un gran potencial explosivo y por su composicion
quimica, magnitud de sus erupciones y la gran extension de sus depdsitos se cataloga como uno de
los volcanes con mayor potencialidad de dafio en Colombia, cuya actividad futura podria afectar
intensamente, durante mucho tiempo (meses hasta afios), una region muy estratégica para la
economia’.

Esta amenaza se relaciona con las erupciones del Volcan Machin, localizado en el municipio de
Cajamarca (Tolima). Su amenaza volcénica sobre el Departamento del Quindio corresponde a caida
de piroclastos (cenizay lapilli) por transporte e6lico, conforme a lo presente en el estudio desarrollado
por INGEOMINAS (2003). La cartografia aplicable a esta determinante es el siguiente mapa

Evaluacion de la amenaza potencial del Volcan Cerro Machin”.

- S
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Figura 67: Memoria explicativa del mapa de amenaza volcanica del Cerro Machin en el Municipio
de La Tebaida.
Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

Para los municipios del Quindio, la Gobernacion del Quindio a través de la Unidad Departamental
para la Gestion del Riesgo de Desastres, tiene formulado el Plan de Contingencia especifico para
atender las emergencias presentadas por la erupcion del volcdn Machin y los estudios sobre la
vulnerabilidad frente a la caida de cenizas como principal riesgo que podria afectar viviendas, las

vias, la actividad agricola y especialmente las redes de acueducto’.

1.8.7.7 Amenaza Sismica.

La amenaza sismica es el resultado de la interaccion en el occidente colombiano de la subduccién de
las placas de Nazca y Caribe bajo la placa suramericana, proceso que ha producido varios sismos
notables por su capacidad de destruccion. De acuerdo con informacion de INGEOMINAS (2001) los
valores de isoaceleracion para el departamento del Quindio se encuentran en un rango de 0,27 y 0,30
en roca, la cual es mayor que la dada en el Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia, entre
0,20y 0,25G (AIS et al., 1998°)

La subduccion, ademas de generar vibraciones sismicas, puede activar fallas geoldgicas que poseen
segmentos activos, como las del sistema Romeral. Estas fallas pueden generar sismos de campo
cercano. De acuerdo con el Estudio de la Ecorregion del Eje Cafetero (2004), la amenaza sismica alta

se presenta en el 60% del territorio y la amenaza intermedia en el 40% restante®.



REPl.'lBLIC’A DE COLOMBIA
ALCALDIA MUNICIPAL

it LA TEBAIDA QUINDIO
AT Nit.: 890 000564-1

Fosa de subduccion (Falas corticales)

Plano de Benioff

Figura 68: Fuentes Principales de Sismos en la Region.
Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

G ' Fuentes superficiales .

Los estudios para la ciudad de Armenia (Espinosa, 1996, y Espinosa, 1999), han reconocido
recurrencias de eventos con algun poder destructivo al menos cada 5 afios, mientras eventos con

intensidades de VI presentan recurrencias entre 12 y 13 afios (con isoprofundidades de 120 km) y con

intensidades de V11 del orden de 15 a 20 afios®.
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Figura 69: Recurrencias Ocurrencia en Afos, de Sismos Daiiinos para la Region.
Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

De los sismos con intensidades regionales mayores o iguales a VI, 10 corresponden al periodo 1875-
1999, de los cuales al menos 8 dentro de un radio epicentral de 100 Km en referencia al Departamento.
Resulta relevante que, en los ultimos 17 afios, contados desde febrero 8 de 1995, no se hayan
presentados sismos de profundidad intermedia que hayan alcanzado o superado niveles de

destructividad para la region®.
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Figura 70: altas Activas en el Departamento del Quindio.
Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

Es asi como las mayores amplificaciones de la sefial sismica en el departamento del Quindio estan
directamente relacionados con el espesor de la ceniza volcanica, suelos residuales de origen diverso
y depositos de caracter aluvial, de distribucién mas localizada. Asi, por ejemplo, para eventos como
el del 25 de enero de 1999, los registros acelerograficos muestran valores de amplificacion de hasta

3 veces con relacion a los valores en roca®.

Ocasionalmente, en sismos de caracter superficial, cuando las magnitudes son de cierto nivel, se
pueden presentar rupturas en superficie, o generarse deformaciones del subsuelo, cuyo efecto puede

verse reflejado en estructuras lineales como vias, lineas de transporte de gas y otras, cuando se superan
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los limites de disefio. Puede ser comudn también la ocurrencia de deslizamientos inducidos por eventos
sismicos, en particular aquellos derivados de eventos superficiales de campo cercano, y en
dependencia de otras condiciones, como suelos, pendientes y pluviosidad del sector, y alin derivar en

la formacion de flujos de lodo®.

Estos deslizamientos son uno de los tipos de amenaza mas importantes a considerar, en particular
para la regién cordillerana del Departamento, y para algunas vertientes alargadas al interior del
piedemonte y que forman parte del Glacis del Quindio. Las vibraciones ondulatorias de carécter
elastico, manifiestas al paso de las ondas sismicas a través de la corteza terrestre, se relacionan con
la mayoria de los dafios generados por los terremotos, y en particular con las ondas de cizalla, en

referencia a la interaccién con edificaciones, estructuras y elementos expuestos®.

Dadas las heterogeneidades de la corteza terrestre, las ondas sismicas sufren multiples reflexiones,
refracciones y transformaciones, en relacion con las condiciones geoldgicas y geotécnicas. La
presencia de suelos aluviales y/o arenosos permite considerar asimismo escenarios probables de
ocurrencia del fendmeno de licuacion en zonas pobladas préximas a cauces, tal como las margenes
de los rios Quindio, Barragan y La Vieja, si bien las particularidades de este fenémeno requieren

ameritan ser valoradas en detalle®.
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Figura 71: Epicentros de Eventos Sismicos Historicos que han Afectado la Region del Eje Cafetero.
Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

Concluye el estudio: “El subsuelo donde se albergan la mayor parte de las poblaciones al interior del
Departamento, corresponden a una secuencia que hacia la base presenta un paquete amplio de
conglomerados vulcanodetriticos, suprayacidos por espesores de ceniza volcanica en espesores
predominantes entre 10 y 30 metros, y que incluye la mayor parte de las cabeceras urbanas de
Armenia, Calarcd, Circasia, Filandia, La Tebaida, Montenegro, Quimbaya y Salento. El relieve
predominante es plano, pero en algunos casos se evidencia fuerte diseccion de cauces en forma de V,
que pueden inducir efectos topogréaficos. Algunas ciudades, presentan otros materiales, tales como

llenos, depdsitos aluviales, suelos residuales y depdsitos aluviales®.
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La ocurrencia potencial de eventos maximos determinaria niveles de pérdida notablemente mas altos
a los evidenciados en los eventos histéricos conocidos, y que implicaria fuertes perturbaciones de
orden regional, afectacion de vias bienes y servicios, y consecuencias econémicas en varios ordenes
de magnitud superiores a los ya evidenciados por ejemplo por los sismos del 23 de noviembre de
1979, 5 de febrero de 1995 y 25 de enero de 1999°.

De otro lado es claro, que la mayor parte de los municipios del Departamento prevalecen condiciones
de vulnerabilidad fisica alta, pudiéndose rebasar en varios ordenes los valores indicativos expuestos
antes. Una estrategia importante, que reduciria significativamente la exposicion al riesgo sismico,
consistiria en promover el cambio de cubiertas pesadas a cubiertas livianas, evitandose el uso de teja
de barro, muy comin en tipologias constructivas anteriores a la década del 70. De igual forma, el
mantenimiento y mejoramiento de las tipologias constructivas rurales y urbanas, daria un aporte
importante en la misma linea, y por supuesto el reforzamiento estructural ajustado a lo dispuesto en
la NSR-10°.

1.8.7.8 Riesgo tecnoldgico

Para el caso del municipio de la Tebaida, el riesgo tecnolégico se asocia a la posibilidad de la
ocurrencia de incendios estructurales, principalmente en Zona Franca e industrial. También se pueden
presentar derrames de sustancias peligrosas que se traduzcan en contaminacion de las fuentes hidricas

con sustancias quimicas®.

Por otra parte, se pueden presentar accidentes aéreos en el sector urbano y rural esta en el area de
influencia del Aeropuerto EI Edén, susceptible de un siniestro aéreo. De igual forma hay posibilidad
de ocurrencia de Accidentes de Transito: Por estar el municipio circundado por excelentes vias y

comunica el norte con el sur y via al mar?.

Finalmente, otros riesgos gque se presentan en el municipio, asociados al factor tecnolégico son fugas
e incendios por gas natural ya que el 80% del municipio cuenta con suministro de gas natural ademas
de un citygate ubicado cerca al casco urbano (barrio La Estacion). Aunque existe demarcacion en

todo el trazado en ocasiones las personas hacen caso omiso a esta advertencia y generan fugas por
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ruptura de la tuberia. De igual manera pueden presentarse incendios asociados a cilindros de gas,

estaciones de servicio®.

1.8.7.9 Inventario Historico De Desastres

A continuacion, se presenta gréfica y numéricamente los eventos recopilados para el departamento
del Quindio, el cual fue elaborado partiendo de la informacion existente en estudios realizados a nivel

nacional, departamental, municipal durante los Gltimos afios y el aporte de la comunidad al mismo®.
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Figura 72: Eventos Amenazantes Histéricos Quindio.
Fuente: PGAR Quindio
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Municipio

La Tebaida

Incendios de

Movimiento en

Masa

5

Inundaciones Vendavales Cobertura
vegetal
46 6 46

Tabla 71: Eventos desastrosos reportados en 2000-2011 La Tebaida
Fuente: PGAR Quindio

1.9. Cambio Climatico

En Colombia la variabilidad y el cambio climatico es regulado bajo las siguientes normativas:

NORMA O
ADMINISTRATIVO

Ley 164 de 1994

CONPES 3700 de 2011

Politica  Nacional
Climatico — PNCC

Decreto 298 de 2016

de

ACTO

Cambio

DESCRIPCION O CONTENIDO

Por medio de la cual se aprueba la “Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético", de 1992", donde se establecio entre otros compromisos para el Estado Colombiano,
Formular, aplicar, publicar y actualizar regularmente programas nacionales y, segin proceda,
regionales, que contengan medidas orientadas a mitigar el cambio climatico.

Adopta la "Estrategia Institucional para la articulacién de politicas y acciones en materia de
cambio climatico en Colombia", donde se determina que la adaptacion y mitigacion al CC
requieren del desarrollo de estrategias de articulacion sectorial y territorial dentro de sus
procesos de planificacién, con el fin de generar una gestion compartida y coordinada, y una
informacion pertinente y oportuna, para hacer un uso adecuado de los recursos, disminuir la
exposicion y sensibilidad al riesgo, aumentar la capacidad de respuesta y preparacion para una
adecuada toma de decisiones que contrarresten los efectos de este fendmeno en el territorio.

Para dar cumplimiento a los compromisos adquirido en el marco del Acuerdo de Paris Colombia
adopt6 recientemente la Politica Nacional de Cambio Climético — PNCC, la cual orienta la
inclusién e implementacién de acciones de adaptacion al cambio climatico y mitigacién de
gases de efecto invernadero - GEI en los instrumentos de planificacion territorial (Planes de
Desarrollo Municipal, Planes de Ordenamiento Territorial, Planes Regionales de Gestion del
Riesgo de Desastres, Planes de Accién Ambiental, entre otros).

"Por el cual se establece la organizacién y funcionamiento del Sistema Nacional de Cambio
Climatico”, SISCLIMA, con fin coordinar, articular, formular, hacer seguimiento y evaluar las
politicas, normas, estrategias, planes, programas, proyectos, acciones y medidas en materia de
adaptacion al cambio climatico y de mitigacion de gases efecto invernadero; en este decreto se
crean los Nodos Regionales de Cambio Climéatico donde deben de participar los municipios y
articular los procesos de planificacion y ordenamiento territorial y gestion integral del riesgo.
Risaralda hace parte del Nodo Regional Eje Cafetero el junto con Caldas, Quindio y Valle del
Cauca.

Adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres. En su articulo 4 establece “En
el caso de los eventos hidrometeoroldgicos la Adaptacion al Cambio Climatico corresponde a
la gestion del riesgo de desastres en la medida en que estad encaminada a la reduccion de la
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Ley 1523 de 2012 vulnerabilidad o al mejoramiento de la resiliencia en respuesta a los cambios observados o
esperados del clima y su variabilidad”. Y en su articulo 31 determina que “Las corporaciones
auténomas regionales deberan propender por la articulacion de las acciones de adaptacion al
cambio climatico y la de gestion del riesgo de desastres en su territorio, en virtud que ambos
procesos contribuyen explicitamente a mejorar la gestion ambiental territorial sostenible™.

El Decreto en su articulo 2.2.3.1.5.2, establece entre las directrices para la ordenacion de las
cuencas, la siguiente: “6. El riesgo que pueda afectar las condiciones fisicobidticas y
socioeconémicas en la cuenca, incluyendo condiciones de variabilidad climatica y eventos

Decreto 1076 de 2015 hidrometeorologicos extremos” (Decreto 1640 de 2012, articulo 19).

Tabla 72: Normativa Asociada al Cambio Climético

En términos estrictos, el cambio climatico es un fenémeno resultante de la acumulacion de gases en
la atmosfera terrestre sobre el funcionamiento de los ciclos geomorfoldgicos y sus incidencias directas
sobre la regulacién mundial del clima. Este fendmeno se presenta a nivel macro sistémico en forma
de aumento de la temperatura media del planeta incrementando lo que cominmente se conoce como
Calentamiento Global, la variabilidad climatica es la variacién climética con respecto a los valores

esperados en el corto y mediano plazo.

Asi las cosas, en el campo del cambio climatico se conoce como mitigacién al conjunto de estrategias
tendientes a reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero. Esto es, reducir el valor de la
amenaza. Al reducir la cantidad excesiva de gases de efecto invernadero en la atmoésfera, se espera
que disminuyan los efectos peligrosos del cambio climatico. Mientras que, al fortalecimiento de la
capacidad de los territorios para resistir los efectos del cambio climatico, se le da el nombre de
adaptacién. El término describe la manera como los seres vivos se transforman como consecuencia

de los retos que les impone el ambiente.

Cabe indicar que, Aunque las emisiones producidas por el pais han sido consideradas como poco
representativas a escala global, el problema que se presenta, aun cuando la mitigacion tenga éxito, es
que los gases que ya estan en la atmdsfera van a permanecer alli durante un largo tiempo y sus efectos
van a sentirse durante mas de un siglo. Por eso, sin renunciar al deber de reducir esas emisiones, es
necesario minimizar la vulnerabilidad de los ecosistemas y de las comunidades frente a los efectos de

la variabilidad y cambio climatico en nuestro pais, que, dadas las caracteristicas presentadas por su
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ubicacién intertropical es mucho mas sensible. En otras palabras, es necesario fortalecer la resistencia

y la resiliencia de los territorios, es decir, construir seguridad territorial.

En razon a lo descrito anteriormente es necesaria la identificacion de los diferentes riesgos posibles
del territorio en sus diferentes esferas para el planeamiento territorial, ya que la inobservancia del
riesgo se convierte en un limite de desarrollo, entendiéndose, que se debe orientar el proceso de
desarrollo en funcién del riesgo, se condiciona asi a considerarlo desde el mismo proceso de

planificacion del desarrollo municipal.
Variables climatol6gicas Municipio de La Tebaida

Una de las variables climatologicas més sensibles al cambio climético son la temperatura y la
precipitacion. En este sentido, se hace necesario realizar un andlisis de dichas variables,
especificamente para la zona de estudio. Para el anlisis de la temperatura se emple6 datos
provenientes de Google Earth, el cual a través del proyecto CRUTEM4 , desarrollado por la Climatic
Reasearch Unit. Si bien, la resolucion espacial de este modelo es amplio (aproximadamente 50km
por pixel), para realizar un analisis de temperatura desde el punto de vista de cambio climético, es
atil ya que se tienen datos desde el afio 1920. Por otro lado los datos de precipitacion fueron sustraidos
de la Estacién hidrometeoroldgica del aeropuerto EI Edén y se realizd un de tendencia, con el fin de

analizar el comportamientos de los valores extremos.

Se deja claro que, para el analisis de temperatura, no se emplearon los datos provenientes de la
estacion del aeropuerto El Eden, debido a que dicha estacién no tiene los suficientes datos de
temperatura para el anélisis.

Temperatura

A continuacién se muestra los datos sustraidos a través de Google Earth, para el municipio de La
Tebaida
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Imagen 16. Gréfica de comportamiento de Temperatura del aire Fuente:Google Earth.

Como se puede observar el comportamiento de la variable de temperatura a lo largo de los afios a
tenido una variabilidad climatica, la cual es causada por diversos fenGmenos naturales como por
ejemplo el Nifio/Oscilacion del Sur (ENOS), sin embargo, al analizar el comportamiento de los
valores extremos, se puede notar como la temperatura, viene presentando picos mas altos y valles
maés bajos. Este comportamiento es causado por el cambio climético y su identificacion solo es posible

de apreciarla en graficas con temporalidades de mas de 30 afios segln la normatividad climatica.

Precipitacion

Analizando la grafica de tendencia correspondiente a precipitacion proveniente de Google Earth, se
puede apreciar como el valor medio de la precipitacion tiene a crecer, notese como desde el afio 1990
hasta la fecha, ese valor medio (linea negra) aumenta su tasa de crecimiento (ver pendiente). Esto es
uno de los resultados negativos del cambio climatico, cada vez los eventos de lluvias tendran

volimenes mas grandes que los anteriores (Brown, O.; Gallardo, Y.; Correa, A.; Barrios, 2015).
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Adicionalmente se realiz6 una gréafica de tendencia, empleando los datos provenientes de la estacion
EL EDEN, la cual es administrada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM).

Tabla 3. Estacion meteoroldgica empleada

CODIGO 26125061

NOMBRE AEROPUERTO EL EDEN
Dpto. Quindio

Municipio Tebaida

Longitud -75.77

Latitud 4.45

Altitud 1229

Categoria SINOPTICA PPAL
Entidad IDEAM

Fuente: IDEAM

Después de organizar, clasificar y procesar la informacién meteorolégica, se obtienen los valores
maximos de precipitacion en 24 hr, con un total de 32 afios de informacion, la cual va desde el afio
1989 al afio 2020. Este rango de informacion nos permite trabajar con valores normales, es decir

periodo de mas de 30 afios.

VI P— Febrer | Marz Abril | Mayo BRI s Agost Septiembre Octubr | Noviembr | Diciembr | Maxim
0 0 0 e e e 0
1989 103.60 | 49.10 |56.50 |48.90 |51.40 50.80 [43.70 |41.20 |63.20 46.60 50.40 33.60 103.60
1990 20.50 |55.40 |61.60 |49.90 |21.40 94.40 |5820 |34.40 |36.40 35.60 31.40 55.60 94.40
1991 1560 |52.30 |32.90 |67.70 |49.30 3360 [30.80 |6.70 23.60 23.60 31.40 38.40 67.70
1992 14.00 |53.50 |46.60 |80.20 |27.70 15.00 |22.60 |42.60 |46.60 43.00 72.80 77.10 80.20
1993 12.70 | 68.30 55.10 |113.20 | 68.50 66.00 |26.20 |[29.00 | 78.40 25.00 83.60 40.00 113.20
1994 108.20 | 49.20 58.50 |52.70 |27.30 35.70 |7.80 26.30 | 26.50 88.20 90.30 51.40 108.20
1995 25.00 |25.60 |60.30 |92.70 |44.70 44.80 |38.20 |34.50 |49.00 44.50 59.98 49.35 92.70
1996 44.90 |95.40 |49.00 |54.20 |42.70 62.90 |43.60 |11.00 |47.80 57.20 40.70 29.70 95.40
1997 50.40 |32.60 |4230 |41.50 |75.70 57.40 |9.10 19.90 | 71.60 35.00 62.30 44.50 75.70
1998 61.50 |34.80 |41.30 |40.30 |47.60 3820 [34.90 |31.70 |86.00 39.30 63.10 73.10 86.00
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1999 33.40 |63.20 |53.80 |40.70 |55.80 40.70 |9.00 66.30 | 45.60 41.00 42.00 62.50 66.30
2000 54.70 |59.10 |41.30 |42.10 |66.60 39.80 |101.70 | 24.50 | 39.80 26.80 47.40 35.70 101.70
2001 43.80 |43.60 |60.50 |18.90 |22.20 42.00 |25.60 |6.90 66.70 76.00 53.50 45.10 76.00
2002 45.25 |52.47 51.60 |95.50 |49.60 66.00 |38.80 |22.00 |50.60 44.32 59.00 44.50 95.50
2003 31.70 |58.40 |30.40 |44.00 |41.60 39.60 |10.00 |48.70 |21.30 74.10 24.90 27.30 74.10
2004 61.20 |24.80 |56.00 |79.80 |79.80 41.00 |20.50 |18.00 | 38.60 54.90 104.40 47.00 104.40
2005 24.50 |87.60 18.20 |51.00 |43.40 78.60 |20.40 |22.30 |43.60 71.70 61.70 46.30 87.60
2006 59.60 |37.50 |65.30 |48.00 |63.20 76.20 |35.20 |17.70 |13.30 35.20 32.40 56.40 76.20
2007 37.40 |3450 |3540 |51.40 |68.70 27.80 |43.40 |66.90 |46.20 37.60 56.00 45.00 68.70
2008 28.10 |42.40 |31.30 |38.30 |77.10 144.60 | 12.80 |48.80 | 31.00 23.30 63.40 44.60 144.60
2009 64.00 |55.20 |48.40 |41.90 |68.00 76.00 |20.80 |17.10 |23.20 21.80 59.90 53.30 76.00
2010 5.10 6.00 28.00 |82.20 |74.30 36.70 |52.10 |78.00 |59.20 35.40 74.70 55.50 82.20
2011 18.30 |44.70 |54.10 |53.00 |39.50 51.60 |50.40 |19.00 |73.10 56.50 41.10 66.20 73.10
2012 50.00 |19.30 |29.70 |50.20 |88.50 26.70 |42.30 |18.40 |19.20 58.40 69.00 88.40 88.50
2013 20.20 |55.70 |79.00 |67.60 |58.60 39.80 |10.30 |15.30 |37.00 47.30 52.20 39.20 79.00
2014 1890 |32.80 |58.40 |49.20 |35.70 12.70 |5.80 17.20 | 29.60 34.00 39.60 31.10 58.40
2015 27.30 |22.60 |6520 |44.30 |29.20 2.50 19.50 |62.10 | 67.00 71.70 47.60 15.60 71.70
2016 23.00 |51.80 |39.60 |123.80 |58.30 19.80 |35.40 |16.60 |33.30 43.10 101.70 108.70 123.80
2017 78.40 |9.20 4730 | 84.40 |78.90 5420 |31.04 |30.83 |50.10 61.90 57.73 50.18 84.40
2018 40.73 |45.42 48.19 |60.26 |53.63 48.80 |[31.04 |33.60 |67.80 34.20 43.70 28.30 67.80
2019 26.90 |121.80 |38.60 |53.60 |37.00 18.80 |13.10 |47.80 |52.40 44.00 54.40 34.10 121.80
2020 26.70 |22.30 |43.40 |43.60 |38.10 22.50 |90.00 |75.40 |46.90 16.90 32.90 63.00 90.00
MA

- 108.20 | 121.80 | 79.00 |123.80 | 88.50 144.60 | 101.70 | 78.00 | 86.00 88.20 104.40 108.70 144.60

Posteriormente, se procedi6 a obtener el célculo estadistico de la distribucion pluviométrica. Al
obtener los regimenes de precipitacion mensual multianual, se identifican los meses con mayor
precipitacion a lo largo del periodo evaluado (32afios), hallando a su vez el afio con mayor
precipitacion. Después se dio lugar al célculo de la precipitacion maxima probable aplicando el

método de probabilidad de Gumbel.
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Tabla 18. Distribucién de probabilidades pluviométricas.

Precipitacion (mm)
N.° Afo
Xi (xi - x)"2

1 1989 103.60 230.94501
2 1990 94.40 35.9625098
3 1991 67.70 428.619385
4 1992 80.20 67.2912598
5 1993 113.20 614.88501
6 1994 108.20 391.91626
7 1995 92.70 18.4631348
8 1996 95.40 48.9562598
9 1997 75.70 161.369385
10 1998 86.00 5.77500977
11 1999 66.30 488.548135
12 2000 101.70 176.806885
13 2001 76.00 153.83751
14 2002 95.50 50.3656348
15 2003 74.10 204.579385
16 2004 104.40 255.90001
17 2005 87.60 0.64500977
18 2006 76.20 148.91626
19 2007 68.70 388.213135
20 2008 144.60 3158.08876
21 2009 76.00 153.83751
22 2010 82.20 38.4787598
23 2011 73.10 234.185635
24 2012 88.50 0.00938477
25 2013 79.00 88.4187598
26 2014 58.40 900.18751
27 2015 71.70 278.994385
28 2016 123.80 1252.93876
29 2017 84.40 16.0250098
30 2018 67.80 424.48876
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31 2019 121.80 1115.35126
32 2020 90.00 2.55000977
32 2828.9 11535.5

Fuente: (Equipo PBOT, 2023).

Con base en la determinacion de cada uno de los datos de precipitacion, se despejan las variables
probabilisticas de la siguiente manera:

e X: Media aritmética de la serie de datos considerados

Xi
X = ZT = 88.4mm

e S: Desviacion tipica o estandar de la muestra de datos

' xi — x)?
S=\j I n(_l ) =12.29mm

e a: Consiste en la multiplicacién de un cociente (v6/m) aproximadamente 0.779696 y la

desviacion tipica calculada con la ecuacién anterior.

6
a = %*S = 15.04mm

e u: Consiste en dos términos, el primero es la media aritmética y el ultimo es la multiplicacién

de 0.5772 por el anterior parametro o-

u=x-—05772 xa = 79.72mm
Después de obtener estas variables, se realiza el calculo de las precipitaciones méximas probables
para distintas frecuencias y para los siguientes periodos de retorno: 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 200 afios.

Esto siguiendo el método de Gumbel.
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Tabla 19. Precipitaciones mensuales maximas probables para distintos periodos de retorno.

Periodo Variable Precip. Prob. de Correccion
Retorno Reducida (mm) ocurrencia intervalo fijo
Afios YT XT'(mm) F(xT) XT (mm)

2 0.3665 85.2343 0.5000 96.3147

B 1.4999 102.2817 0.8000 115.5783

10 2.2504 113.5685 0.9000 128.3324

15 2.6738 119.9364 0.9333 135.5282

50 3.9019 138.4091 0.9800 156.4022
100 4.6001 148.9105 0.9900 168.2689
200 5.2958 159.3737 0.9950 180.0923

Fuente: (Equipo PBOT, 2023).

Adicionalmente se elabord una grafica de tendencia con los valores maximos mensuales registrados
en la estacion AEROPUERTO EL EDEN.

Imagen 12. Grafica de tendencia de precipitacion.
PRECIPITACION

11/19/1987 5/11/1993

11/1/1998  4/23/2004  10/14,2009

Fuente: Estacion EL EDEN.

4/5/2015

5/26/2020  3/19/2025

5/9/2031
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1.9.1. Escenarios De Cambio Climatico Para El Departamento Del Quindio.
En el marco de la Tercera Comunicacion Nacional el IDEAM entregd al pais los resultados de los
nuevos Escenarios de Cambio Climéatico para Colombia 2011-2100. Estos Escenarios, ademas de
entregar informacién actualizada a escala nacional; por primera vez presentan el panorama del
comportamiento esperado del cambio climético para las cinco grandes regiones geograficas para cada
uno de los departamentos del pais, constituyéndose, sin lugar a dudas, en herramientas fundamentales

para apoyar la toma de decisiones y la planificacion de gobernadores y alcaldes’.
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Fuente: Ideam. Nuevos escenarios de Cambio Climatico 2011-2100. 2015

Figura 73: Escenario de cambio climéatico 2011-2100 — Temperatura.
Fuente: Determinantes Ambientales la Tebaida
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Figura No. 14. Perdodos/escenanos de cambio cimatico 2011-2100
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Figura 74: Escenario de cambio climatico 2011-2100 — Precipitacién.
Fuente: Determinantes Ambientales la Tebaida

1.9.2. Inventario Departamental de Gases de Efecto Invernadero - GELI.

En el marco de la formulacion de la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico se
elaboraron los inventarios de Gases de Efecto Invernadero — GEI a escala departamental para los afios
2010, 2011y 2012. Estos inventarios permiten conocer las emisiones y absorciones del Departamento
y los diferentes sectores, para de esta manera, establecer las metas y estrategias con el fin de contribuir

al objetivo mundial de no aumentar la temperatura promedio a mas de 2°C.° (Garcia-Arbelaez, 2016)°.

Segln los resultados del Inventario de GEI Departamental, el Quindio presenta la distribucion

sectorial que se muestra en el siguiente grafico 27 que incluye la participacion de los sectores
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agropecuario, forestal, industria manufacturera, transporte, minas y energia, saneamiento, residencial,
comercial e institucional en el total de emisiones departamentales. Los valores de emisiones,
absorciones y emisiones netas para el 2010, 2011y 2012 que se presentan en el cuadro 145 (IDEAM,
PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2016)*

Distribucion sectorial de las emisiones de
GEl para el 2012

o

| Agropecuario

m Transpore

o Forestal

M Residencad

B Industrias manufacturerasy
de 3 construcdon

W Comercal

N Industria de 3 energla

Figura 75: Distribucién Sectorial de las Emisiones de GEI en el Departamento del Quindio para el
Afio 2012.
Fuente: PGAR Quindio

Tabla 73: Emisiones, Absorciones y Emisiones Netas para el Departamento del Quindio Durante el
2010, 2011y 2012.
Emisiones Totales Absorciones totales Emisiones Netas
afio 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012

KgCO: 1176.4 58456 1342.8 2154 1051.3 15094 977.6 47944 166.6
eq
Fuente: PGAR Quindio.
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Para realizar un andlisis de las emisiones y su relacién con la productividad del Departamento, es
importante revisar la composicion y evolucion del Producto Interno Bruto del mismo. Segin la
informacion el DANE (2015) el PIB del Quindio ascendio a $5.303 miles de millones a precios
corrientes en 2013, lo que represento un incremento de 1,3% con relacion a 2012. Por su parte, el PIB
por habitante del Quindio se ubico en $9.487.109, lo que significo un incremento de 2,7% frente a
20125
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Figura 76: Comportamiento del PIB Sectorial en el Departamento del Quindio
Fuente: PGAR Quindio.

Segun grandes ramas de actividad econdmica, el PIB fue jalonado principalmente por la construccion.
En el Gltimo afio, se destacaron por su crecimiento las actividades de servicios sociales, comunales y
personales (5,9%); agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca (4,5%), establecimientos
financieros, seguros, actividades inmobiliarias y servicios a las empresas (3,9%); mientras
construccion y explotacién de minas y canteras fueron las de mayores decrecimientos (-9,3% y -
8,3%), respectivamente. A continuacion, se detallan cada uno de los sectores indicando cuales son
las categorias mas significativas en términos de emisiones de GEI durante el 2012, al interior de cada

uno de ellos®.
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1.9.3. Proyeccion de Emisiones al 2030.

A partir del inventario departamental de CO2eq generado por el IDEAM como informacion para los
afios 2010, 2011 y 2012 se realizan las proyecciones de las emisiones al afio 2030 afio de plazo del
Plan y coincide con la meta de reduccién de emisiones acordada por el pais en el Acuerdo de Paris.
La proyeccion emplea las tasas anuales de crecimiento compuesto 2010-2030 (TACC) obteniendo
las proyecciones (linea base) de las emisiones del Departamento, para cada uno de los afios de

estudio®.

Teniendo en cuenta que la meta nacional es reducir el 20% de las emisiones de GEI al afio 2030
respecto a la linea base, definida por Colombia en su documento de Contribucién Nacionalmente
Determinada y Prevista - INDC, se espera que, con las medidas priorizadas, los departamentos

reduzcan, a su vez, el 20% de sus emisiones proyectadas en linea base para en el afio 2030°.

En el siguiente Grafico se observa como seria el comportamiento del Departamento con un
crecimiento Business As Usual (BAU o practica comun por su significado en espafiol) en la linea azul
y la meta de reduccion de emisiones en la linea verde si el Departamento redujera el 20% al igual que

el pais®.
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Figura 77: Emisiones Netas Proyectadas el Afio 2030 Bajo un Escenario de Reduccion de Emisiones
del 20%.
Fuente: PGAR Quindio.
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Los resultados aqui presentados son una herramienta que permite orientar la toma de decisiones para
implementar acciones para la reduccién de emisiones. En el Departamento se estima que las
emisiones en los proximos afios pasen de 1.400 Gg de CO2eq en 2012 y alcanzando 2.122 Gg de
CO2eq en 2030. Si el Departamento le apunta a disminuir al 20% sus emisiones, al igual que el pais
se reducirian 424 Gg de CO2eq a las emisiones proyectadas en el 2030 para un total de emisiones de
1.698 Gg de CO2eq cambiando la tendencia BAU®.

Los sectores proyectados como mayores aportantes al afio 2030 son el sector agropecuario y el sector
transporte manteniendo su representatividad como en la actualidad. Se considera que esta grafica
refleja lo esperado para el Departamento, aunque es posible que en el mediano y largo plazo la
vocacion de este sea méas enfocada en los servicios, comercio e innovacion, también se espera que la
produccién agricola se mantenga como una de las actividades con un importante renglén en la

economiay en la cultura de las poblaciones®.

La industria puede tener potencial de crecimiento, especialmente por las condiciones viales que se
estan proporcionando con las vias 4G que actualmente desarrolla el pais y que conectaran al Quindio
con el Pacifico y el Atlantico en mejores condiciones que las actuales. Teniendo en cuenta este
aspecto, es importante establecer los lineamientos que permitan que las nuevas industrias que se
desarrollen en el territorio incorporen elementos de eficiencia energética, gestion de sus residuos y
vertimientos para evitar que este sector aumente su contribucién al total de emisiones departamentales

de manera significativa®.

De acuerdo a lo anterior el Departamento debe iniciar un proceso de preparacion para impulsar el
futuro econdmico, pero teniendo en cuenta el desarrollo bajo en carbono especialmente en lo que se
refiere al consumo de electricidad, generacién de residuos, mayor demanda de combustibles fosiles

para el transporte de insumos y productos, entre otros®.

1.9.4. Anadlisis de Vulnerabilidad.
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El cambio esperado en las condiciones climaticas para el Departamento, se expresan claramente en
los escenarios previstos por la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico del IDEAM.
En el Departamento, se espera para el periodo 2011-2040 (en el que se encuentra el afio plazo del
Plan) un aumento en temperatura media de 0,8 °C y un aumento en la precipitacion de 6,34% y para
fines de siglo Quindio podra presentar aumento de temperatura promedio de hasta 2,3°C sobre el
valor actual, particularmente hacia el occidente del Departamento en los municipios de Quimbaya,
Montenegro, La Tebaida, Armenia, Circasia y Filandia. Con relacion a la precipitacién, se espera un
aumento en la precipitacion de un 24% con respecto a los valores actuales, donde los municipios de
Quimbaya y Filandia podrian ser los de mayor aumento. (IDEAM PNUD, 2015) En las iméagenes del

siguiente grafico, se encuentran los escenarios de cambio mencionados para el fin del siglo®.

Con el fin de dar una aproximacién a la vulnerabilidad frente al cambio climatico del departamento
del Quindio, es necesario saber que este tipo de andlisis de vulnerabilidad, muestra aquellas
caracteristicas del territorio que lo pueden hacer vulnerable en un mayor o menor grado frente a los
efectos del cambio climético, considerando informacion sobre escenarios futuros de temperatura y
precipitacion, condiciones socioecondmicas y biofisicas asi como variables que denotan la capacidad
del Departamento de responder ante efectos adversos. Adicionalmente, contiene aproximaciones a

riesgo entendido como la probabilidad de tener consecuencias adversas sobre un sistema particular °.

La evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climatico en el departamento del Quindio se realizé al
afio 2040 bajo una condicién tendencial, tomando en cuenta los escenarios proyectados para para el
periodo 2011 — 2040. La vulnerabilidad se evalué asumiendo que las condiciones de adaptacion son
iguales a las actuales y la susceptibilidad bajo los impactos climéticos futuros esperados. En este
sentido, el IDEAM plantea una aproximacion a la vulnerabilidad a través de 84 indicadores agrupados
en tres categorias: amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa. A su vez los indicadores dan cuenta
de seis aspectos relevantes para el andlisis de vulnerabilidad en cualquier territorio: seguridad

alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad, salud, habitat humano e infraestructura®.

Tabla 74: Valores de Amenaza, Sensibilidad y Capacidad Adaptativa del Departamento del Quindio.
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Amenaza Sensibilidad C adaptativa
Component % % — % -
. Contribuci  Valor Contribuci  Valor
e Contribuci  Valor on an
on

Seguridad

Alimentari = 65.06 9.9
a

Recurso

14.7 -
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Fuente: PGAR Quindio.

Seguridad Alimentaria

Teniendo en cuenta la importancia de la actividad agricola, el Departamento se ha unido a la iniciativa
AVA — “Agricultura, Vulnerabilidad y Adaptacion” que busca cuantificar y analizar la vulnerabilidad
de la Cuenca Alta del rio Cauca y de sus sistemas productivos donde han estudiado los cultivos de
café, cacao, frijol, platano, papa y cafia de azlcar, para proponer medidas de adaptacion a las futuras
condiciones cambiantes. Los resultados indicaron que el cultivo con mayor nivel de vulnerabilidad
es el café, seguido por el platano. (CRQ, ONG Tibouchina, 2014). A pesar de ello, existe una alta
vulnerabilidad del cultivo a los periodos de fuertes lluvias y vendavales, generando dafios por
volcamiento que van del 30% al 80% del area cultivada. También existe vulnerabilidad para la
ganaderia; que se centra en la cria, levante y engorde de ganado vacuno, porcino, caprino, ovino y

avicola®.

Al hacer un analisis individual de los indicadores priorizados para este sector, se encuentra un alto
nivel de sensibilidad para el Porcentaje del PIB cultivo del café, de otros cultivos y de la produccién
pecuaria a precios constantes (Miles de millones de pesos) respeto al PIB total departamental. Esta

sensibilidad ya ha empezado a evidenciarse pues el aporte de la agricultura, ganaderia, caza,
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silvicultura y pesca fue de 4,5% de PIB departamental durante el 2013 pero en afios como el 2011 fue

de -6,5% asociado a los fenémenos de la ola invernal (DANE, 2015) °.

Con respecto a la capacidad adaptativa se encuentra que es baja en el subcomponente de acceso a
maquinaria agricola por UPA para actividades agricolas y pecuarias lo cual indica que el
Departamento presenta una baja tecnificacion especialmente en predios pequefios con actividades
independientes. A pesar de esto, se resalta que el Quindio cuenta con un Comité de Cafeteros fuerte
y que ha avanzado en la tecnificacion del cultivo del café siendo este uno de los que cuenta con mayor
acceso a paquetes tecnoldgicos y especies con mejoramiento genético para su cultivo y beneficio. Es
oportuno recordar, que el sector cafetero cambi6 sus sistemas productivos de variedades de café de
sombra a variedades de café a plena exposicion. Este cambio afectd el manejo del ecosistema y la
generacion de agua, y también suscitdé problemas nuevos de roya y plagas. Mas recientemente, y
dadas las consecuencias del cambio climético, la Federacion de Cafeteros, junto con CENICAFE, han
venido promoviendo las actividades que permitan revertir la tendencia y volver a cultivar café de

sombra, variedad mas adaptable a las condiciones climéticas adversas®.

La percepcion general de los actores departamentales es que el impacto del clima en las actividades
agropecuarias es alto y ocasionan el incremento de las lluvias, vendavales, incidencia de plagas y
enfermedades, el estrés por sequia, la disminucion de la productividad, el desplazamiento altitudinal

de la produccién y la degradacion del suelo y los recursos naturales®.

Recurso Hidrico

De acuerdo con los resultados obtenidos para el departamento del Quindio, se puede observar que el
componente mas critico y que presenta mayor amenaza y una alta sensibilidad para todo el
Departamento es el Recurso Hidrico — RH con un valor de 0,83 que significa que puede tener un alto
grado de afectacion y con una contribucion del 11.77% del total de las amenazas. Los integrantes del
Comité Interinstitucional de Cambio Climatico validaron estos indicadores resaltando que, en
municipios como Armenia, Circasia, Salento, Filandia y La Tebaida se han presentado afectaciones

por el déficit hidrico y se ha visto la necesidad de hacer racionamientos en el suministro. A su vez,
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estos municipios son los que presentan mayores dindmicas poblacionales que ejercen presion sobre

el recurso®.

Igualmente se refleja en los diferentes acueductos municipales y rurales donde en los periodos secos
se ha tenido que recurrir a la captacién de casi el 100% del cauce de los rios para no afectar a la
poblacion y sus diversas actividades, con el agravante de no dejar el caudal minimo o caudal
ecoldgico, afectando la calidad, cantidad y régimen del flujo de agua requerido para mantener los
componentes, funciones, procesos y la resiliencia de los ecosistemas acuaticos que proporcionan
bienes y servicios a la sociedad (Conference 10th International Ryver Symposium and Enviromental
Flow, 2007). A lo anterior se agrega que debido a la antigtiedad de las redes de distribucion de los
acueductos municipales se presentan altas pérdidas de agua potable durante su recorrido y que en las
lineas de aduccion (captacion del agua del rio en bocatoma y transporte a la planta de tratamiento)

existen también fugas aun no cuantificadas, debido a lo obsoletas de algunas lineas®.

Biodiversidad y Bienes y Servicios Ecosistémicos

En cuanto a esta linea, cabe resaltar que tiene estrecha relacién con el aprovisionamiento hidrico para
uso humano, siendo una linea de suma importancia para el desarrollo humano y productivo
departamental. Segun el anélisis de vulnerabilidad, con un nivel de amenaza medio, se espera un
cambio importante en las areas con aptitud forestal, lo que afectaria las areas en bosques naturales y

plantados del Departamento®.

Por otro lado, con un nivel de sensibilidad media alta se encuentra el subcomponente del porcentaje
del PIB de la silvicultura, extraccion de madera y actividades conexas a precios constantes respecto
al PIB departamental, actividad importante en el Departamento que ha presentado crecimientos en el
aporte al Producto Interno Bruto como se reportd en el 2013 con 18,2% mas que en 2012 (DANE,
2015). Aunque los indicadores restantes de amenaza y sensibilidad son relativamente bajos en el
contexto del pais, la realidad analizada en el territorio es que los ecosistemas del Departamento estan

expuestos a amenazas, asi como un campo aun amplio por recorrer para fortalecer la capacidad de
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adaptacién, especialmente en lo que se refiere al porcentaje de area del municipio con areas protegidas
registradas en RUNAPS.

Es importante mencionar que en el Quindio existen pequefias explotaciones de oro mineral en la
vertiente occidental de la Cordillera Central, de igual forma, aunque en menor proporcion, se extrae
plata, plomo y zinc. En cuanto a minerales no metalicos la arcilla, la caliza y la dolomita son los méas
destacados (DANE, 2015). Estas actividades ejercen presién sobre las areas boscosas en la mayoria
de los casos y cuando no se realizan de manera adecuada generan pérdida de cobertura vegetal y

afectacion de los recursos®.

El Departamento cuenta con dos zonas morfoldgicas claras, una de montafa, correspondiente a la
Cordillera Central y otra de piedemonte o zona plana. Esta condicion genera diversidad de pisos
climaticos y presencia de variados tipos de paisaje (desde los 1.180 msnm en La Tebaida, hasta los
4.500 msnm en el Parque Nacional Natural los Nevados en el municipio de Salento) (Gobernacién
del Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012). Esta condicion también genera las
condiciones para la biodiversidad inmersa en ecosistemas estratégicos, que son aquellas areas dentro
del territorio que, gracias a su composicién bioldgica, caracteristicas fisicas, estructuras y procesos
ecoldgicos, proveen bienes y servicios ambientales imprescindibles e insustituibles para el desarrollo

sostenible y arménico de la sociedad (CRQ, 2016) °.

Salud Ambiental

En segundo lugar, el componente que presenta un alto valor de amenaza (0,65) es la salud, con una
contribucién del 5,62%. Esté asociado con la incidencia de enfermedades emergentes y reemergentes
en el Departamento debido a que por el incremento en las precipitaciones y temperatura se presenta
migracién o ampliacion del rango de supervivencia y reproduccién de insectos vectores de
enfermedades como el sika, dengue, chikungunya entre otros que son transmitidos por el Aedes
aegypti o Aedes albopictus, en este punto se coincide con la preocupacion de la mesa de salud del
CICCQ".
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Segun los resultados del anélisis de vulnerabilidad, el indicador del cambio proyectado en la
mortalidad de la poblacion relacionada con cambios en la temperatura presenta una amenaza media
alta. Los centros de concentracién de la poblacidn en el Departamento son especialmente los cascos
urbanos de Armenia, Calarcd, Circasia, Quimbaya, Montenegro, Filandiay La Tebaida y a su vez son
los municipios mas expuestos al incremento de la temperatura media (2,3 grados centigrados a fin de
siglo). (IDEAM PNUD, 2015)°.

Las comunidades indigenas y afrodescendientes presentes en estos municipios también se encuentran
expuestas a este incremento de temperatura y son vulnerables a las enfermedades que puedan
generarse por esta causa. Esto, sumado ademés que el Departamento cuenta con un alto indice de
recepcién de poblacion desplazada. En el periodo 2003-2007, se presentaron 3.142 personas
expulsadas, mientras que fueron acogidas 11.195. Los municipios que mas poblacién han recibido en
ese periodo de tiempo se encuentran: Armenia, que recibié el 46.8% (5.245) de las personas que
llegaron al Departamento, le siguen Montenegro con el 11.28% (1.263 personas), La Tebaida con el
11% (1.234), Calarca con el 8.8% (985 personas) y Quimbaya con el 7.5% (840). En estos cinco
municipios del Quindio se ha concentrado el 87 % de las personas que han llegado a esta regién del
pais durante el periodo en estudio. (Agencia Presidencial para la Accion Social, cifras de

desplazados). (Gobernacion del Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012) 5.

Estos municipios son también importantes receptores de los impactos del cambio climatico
relacionados con los desastres naturales, la salud publica, el abastecimiento de agua potable, el
suministro energético, el costo de vida, y el manejo de los residuos. ElI cambio climatico en el
Departamento puede afectar de manera significativa la salud de las personas, en especial con
patologias asociadas a las olas de calor y enfermedades transmitidas por vectores; por ejemplo, las
olas de calor, intensificadas por los efectos del cambio climético, podrian generar problemas como
deshidratacion e incluso muerte en los grupos mas vulnerables de la poblacién, podrian modificar las
zonas propicias para la presencia de vectores haciendo que estos estén presentes en alturas superiores

0 se incrementen sus poblaciones®.
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Con respecto a la sensibilidad, el indicador de letalidad por Dengue (por cada 100 casos graves)
presenta valores criticos que deben ser considerados para preparar al departamento en la atencion y
prevencién de estos casos teniendo en cuenta que actualmente no se cuenta con laboratorios en las
instituciones prestadoras de servicios con capacidad de atender emergencias y enfermedades
relacionadas con fendmenos climéaticos. Cuando ocurren estos casos €S nhecesario recurrir a
laboratorios de otras ciudades del pais, lo que dilata la entrega de los resultados del diagndstico de la
enfermedad, generando retrasos en los diagnosticos médicos que pueden ocasionar riesgos en la salud

publica de las poblaciones®.

También se debe prestar atencién a la brecha de vacunacion que presenta una sensibilidad media,
para lo cual sera necesario definir campafias de prevencion de enfermedades y epidemias para
poblacién urbana y rural del Dpto. Por su parte, la capacidad adaptativa indica que el nimero de
camas hospitalarias por cada 1000 habitantes, la inversion actual en vacunacion y la asignacion de
recursos para el Programa de Enfermedades Transmitidas por Vectores — ETV necesita ser reforzada
para aumentar posibilidades de respuesta del Departamento por exposicion a fendmenos climaticos
extremos. Ademas de los indicadores de vulnerabilidad, existen otros problemas identificados, tales
como la necesidad de gestionar proyectos de investigacién en el area de salud, debido al
desconocimiento de las enfermedades, el comportamiento y las caracteristicas particulares en las
zonas donde ocurre el problema, de esta manera evitar la aparicion de enfermedades emergentes y
reemergentes, lo cual va ligado a la necesidad de comprender las funciones ecoldgicas de las
enfermedades transmisibles y no transmisibles que surgen y se desenvuelven a causa del efecto de la

variabilidad climética®.

Por otro lado, los participantes de la mesa de salud indican que sera necesario realizar seguimiento
oportuno a las enfermedades, desde un enfoque ambiental, médico, social e investigativo con el fin
de disminuir el impacto sobre la poblacién y la carga de enfermedad; ademas de realizar inventarios
demogréficos con indicadores para evaluar la incidencia del cambio climatico en el aumento de

enfermedades transmitidas por vectores®.
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En Quindio ya se tiene presencia de especies invasoras como es el Caracol Africano que incrementa
sus poblaciones exponencialmente en los periodos de mayor precipitacion, afecta los cultivos y
genera riesgos para la salud humana por ser portador de vectores de importancia médica y veterinaria
al ser hospedante de nematodos del género Angyostrongylus, especificamente de las especies A.
cantonensis y A. costaricensis causantes, respectivamente, de meningoencefalitis y angiostrongilosis
abdominal en humanos (Alburqueque F. P.-A.-A., 2008). En este sentido es importante establecer
estrategias de prevencidn, control y monitoreo en el manejo de especies invasoras en el Departamento,

y su comportamiento segln las variaciones del clima®.

Habitat Humano

Este componente, en conjunto con el de infraestructura, indican los mayores niveles de sensibilidad
para el Departamento. Su contribucién es de 53.5%, como valor mas alto al compararlo con los demas
datos. La poblacion del departamento del Quindio se ha asentado principalmente sobre el piedemonte
cordillerano en lo que se conoce como el Valle del Quindio. Alli la mayor concentracion poblacional
esta liderada por el municipio de Armenia y Calarca con el 66.29 %, del total de la poblacion del
Quindio, seguido por los municipios de Montenegro, Quimbaya y La Tebaida con el 20%, 67% de la

poblacion del Departamento °.

Lo anterior indica que las mayores incidencias y demandas territoriales del departamento del Quindio
se encuentran sobre Armenia y Calarca. De alli radica una centralidad focalizada en Armenia que
influye fuertemente sobre los municipios de La Tebaida, Salento, Circasia y Montenegro. A su vez,
Armenia, Montenegro, Calarcay la Tebaida en su orden son los cuatro municipios del Departamento,
con el mayor nimero de viviendas en déficit cuantitativo (Gobernacion del Quindio; Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, (2012). Con los suelos de expansion que cuentan los municipios del
Departamento y con el escenario menos favorable de 50 viviendas por Ha, se cubriria el déficit
habitacional que afronta el Departamento con una oferta de casi 30.000 viviendas (Gobernacion del

Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012); sin embargo, surge el gran interrogante
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del CICCQ sobre como va a hacer el Departamento para abastecer de servicios publicos en

temporadas de escasez, como la incidencia de los futuros fenémenos de El Nifio®.

Con esta preocupacion el Comité es coherente con los resultados del analisis de vulnerabilidad, en el
cual se generan alertas de sensibilidad critica para los indicadores de demanda urbana de agua para
uso doméstico, para comercio y servicios, para industria y construccion. Por otra parte, el indicador
sobre el nimero de total de personas afectadas y damnificadas, por fendmenos naturales
hidrometeoroldgicos y climéticas para el Departamento, reportadas por las entidades del sistema

nacional de gestion del riesgo para desastres presenta una sensibilidad media alta 5.

Asi mismo La ocurrencia de inundaciones, lentas o sUbitas (avenidas torrenciales en cuencas de
montafias), suponen un riesgo para la vida y dafios materiales considerables, especialmente en los
municipios cordilleranos. Como respuesta a esta sensibilidad percibida también por los actores del
Comité proponen la identificacion de las zonas donde la amenaza por inundacién es mayor para
localizar los asentamientos vulnerables y con ello definir el potencial riesgo de una poblacion a

inundaciones®.

Finalmente, al revisar la capacidad de adaptacion se encuentra que el indice de desempefio fiscal, la
inversidn per capita en el sector ambiental en los municipios y el indicador de seguridad y control
territorial posicionan al Departamento con una baja capacidad de respuesta a los fendmenos

climaticos®.

Infraestructura

Este componente, en conjunto con el habitat humano, indican los mayores niveles de sensibilidad
para el Departamento. Su contribucidn es de (18,6%), segundo valor mas alto al compararlo con los
demaés datos. La sensibilidad esta dada principalmente porque el sector de la construccion y las vias
podran verse afectadas por los aumentos de las precipitaciones en particular para obras establecidas
en pendientes elevadas. De igual manera, el sector turistico puede verse afectado por aumento en

interrupciones viales por fendémenos de remocién en masa. (IDEAM PNUD, 2015) En los Gltimos
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afios, la actividad del turismo se ha posicionado como una de las mas representativas en la economia
del Quindio que ha sido favorecida por la posicion estratégica en el contexto nacional, la facil

accesibilidad vial y los servicios que se ofrecen, destacando los parques tematicos Unicos en el pais®.

La red vial también favorece la actividad industrial que esta dada por la elaboracion de productos
alimenticios y de bebidas, confecciones y calzado, elaborados de metal, partes y articulos de cuero,
sin embargo, la de mayor importancia es la agroindustria de alimentos, asociada principalmente al
cultivo de café y otros productos agropecuarios presentes en el Departamento. Las exportaciones
tradicionales para 2014 se incrementaron en 38,5%. El grupo de productos que impulsé este
comportamiento fue agropecuario, alimentos y bebidas y las no tradicionales que crecieron en
151,6%, determinado por las manufacturas. Las importaciones presentaron un aumento de 10,2%,

jalonadas también por las manufacturas (DANE, 2015)°.

El departamento del Quindio es atravesado por una serie de vias del orden nacional, departamental,
municipal y veredal a las cuales se le atribuyen las ventajas competitivas y comparativas de la
produccion local departamental y que se ven reflejadas en las cifras del PIB y de crecimiento del
sector turistico y manufacturero como ya se menciond. Sin embargo, mas alla de las vias del orden
nacional y las vias de mayor interés turistico para el Departamento, las demas se encuentran en
avanzado estado de deterioro debido a la ola invernal que atraveso el pais en el afio 2010, 2011 y
parte del 2012, que empeor0 a nivel critico el estado de la red terciaria y secundaria del Departamento,

causando traumatismos para la conectividad directa de las subregiones departamentales®.

Por ejemplo, la produccion agricola y la venta de servicios turisticos de los municipios del Plan como
comunmente se les conoce (Quimbaya — Montenegro — La Tebaida), se ha afectado debido al mal
estado de las vias. Similares situaciones han atravesado los municipios cordilleranos, agravandose
con el deterioro estructural del corredor vial Rio Verde — Barragan, el cual tuvo volcamiento de la
banca en varios tramos de la via (Gobernacion del Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, 2012)°.
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El componente Infraestructura, es el que presenta menor valor de capacidad adaptativa (0,39) esto
relacionado a que el Quindio presenta una dependencia directa del Sistema Nacional Interconectado
(SIN) para el suministro de electricidad y al hecho de que se cuenta con un solo aeropuerto para la
conectividad nacional e internacional y el intercambio de bienes y servicios dentro de los cuales se
incluye el turismo de gran importancia para la economia del Departamento. En segundo lugar, de
sensibilidad se encuentra intensidad de trafico en red viaria principal. Como ya se ha mencionado, la
infraestructura vial del Departamento es la que permite posicionarlo y favorece el desarrollo

econémico de los sectores y de las poblaciones®.

De acuerdo con los resultados, para cada subcomponente, se nota un potencial de Generacion de
Energia Solar con capacidad adaptativa critica, aunque actualmente no se encuentran proyectos
representativos enfocados en el uso de esta fuente no convencional de energia. El indicador Km de
red viaria por tipologia de via (primaria, secundaria) /Inversion en conservacion de las vias, presenta
una capacidad adaptativa baja, lo cual indica que a pesar de las afectaciones que se han presentado
en las vias, los municipios y el Departamento no han incorporado el componente de cambio climético

en el disefio de las vias con miras a realizar acciones de prevencion ante las afectaciones®.

Una de las mayores probleméticas con relacion a la infraestructura tiene que ver con la red de
distribucién de agua potable y saneamiento basico. Con relacién a las coberturas de acueducto,
municipios como Circasia, Cordoba, Filandia, La Tebaiday Salento presentan el 100% en la cobertura
del servicio de agua potable, hecho que beneficia significativamente a toda la comunidad asentada en
el casco urbano, pero con un agravante de detrimento de agua potable en la red de distribucién que
alcanza un nivel muy significativo del 44% de pérdidas, generadas principalmente por conexiones
fraudulentas (DNP P. W., 2015)°.

Finalmente, también se debe tener en cuenta el aspecto que existen en el Departamento 32 acueductos
veredales informales (sin concesion de aguas por la CRQ ni constitucion legal en la Superintendencia
de Servicios Publicos) evidenciando un uso poco sostenible del recurso con captaciones altas del

cauce (CRQ, 2016). Para la red de alcantarillado, la cobertura general del servicio en el area urbana
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presenta un promedio de 89.25%, con valores mas bajos en los municipios de Pijao, Génova,
Montenegro y Quimbaya con unos porcentajes de 51.37%, 76.04%, 89.06% y 89.46%

respectivamente, mientras que el municipio de Cérdoba cuenta con la mayor cobertura del 100%?°.

En la zona rural del Departamento no se cuenta con cifras exactas o aproximadas. Se reconocen
debilidades para una adecuada prestacion del servicio de alcantarillado en los centros poblados. Asi
mismo, se resalta que solo el 8,42% de los usuarios del sistema en el Departamento vierten y tratan
adecuadamente las aguas residuales del territorio Quindio, quedando por tratar las aguas servidas del
91,58% de los usuarios (Gobernacion del Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
2012)5.

1.10. Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrogréaficas

La Corporacion Autonoma Regional del Quindio esté facultada por el numeral 18 del articulo 31 de
la Ley 99 de 1993, para "ordenar y establecer las normas y directrices para el manejo de las cuencas
hidrograficas ubicadas dentro del area de su jurisdiccion, conforme a las disposiciones superiores y a
las politicas nacionales"”. Por lo anterior, el articulo 19 del Decreto 1729 de 2002 sefiala que sera
responsabilidad de la respectiva autoridad ambiental competente o de la comision conjunta, segun el

caso, la elaboracion del plan de ordenacion de las cuencas hidrogréficas.

Asi las cosas, para el Municipio de La tebaida Existen 2 instrumentos de ordenacion y manejo de

cuentas

1.10.1. POMCA Rio La Vieja

Teniendo en cuenta que la Cuenca Hidrografica del Rio La Vieja es un territorio compartido entre el
Departamento del Quindio, con 68% del territorio, el Valle del Cauca con el 22% y Risaralda (Pereira)

con el 10%, se requiri6 para efectos de la formulacion del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca
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la conformacion de la comision conjunta mediante acta firmada el 8 de julio de 2004, integrada por
los directores generales de las Corporaciones Auténomas regionales de Quindio, Risaralda, y Valle
del Cauca y mediante acuerdo 002 de 01 de septiembre de 2004 se incluyd el director de la Territorial

Noroccidente de la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales.

Antes de iniciar el proceso, la Comision Conjunta, mediante el acuerdo 001 de julio 21 de 2004
declar6 la Cuenca Hidrografica del rio La Vieja en proceso de Ordenacion; finalizado el proceso de
ordenacion establecido por el Decreto 1729 de 2003, la Comision Conjunta mediante Acuerdo No.04
de 2008, adoptd el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCH) del rio la

Vieja, decreta entre otros los siguientes determinantes:

" Las normas sobre ocupacion del territorio, manejo y aprovechamiento de los recursos naturales,
previstos en el presente POMCH, priman sobre las disposiciones generales en otro ordenamiento
administrativo, en la reglamentacion de corrientes, o en los permisos, concesiones, licencias y demas

autorizaciones ambientales otorgadas antes de entrar en vigor el Plan."

El Plan de Ordenacion y manejo de la Cuenca Hidrografica del rio la Vieja se constituye en norma
de superior jerarquia y determinante de los Planes, Planes Basicos y esquemas de Ordenamiento
Territorial de los Entes Territoriales bajo su jurisdiccion, los cuales seran ajustados por los municipios
segun las directrices y pardmetros del POMCH. con fines de articulacion con los planes de
ordenamiento territorial, el plan de Ordenacion y Manejo define los siguientes elementos de

planificacion al afio 2019:

- Propender por promover el equilibrio entre necesidades sociales y oferta ambiental en su
particularidad biofisica y socioeconémica.

- Ordenar y planificar de manera concertada con los actores sociales que tienen competencia e
injerencia en el territorio, el uso y manejo sostenible de los recursos naturales de la Cuenca

de tal manera que contribuya con su sostenibilidad ecolégica, social y econémica.
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Disefiar e implementar participativamente modelos de ordenacion y ocupacion del suelo de
la Cuenca, a traveés de la articulacion y armonizacion de procesos y planes de ordenamiento
territorial
- Propiciar el uso y manejo integral del suelo de la cuenca, atendiendo a su vocacion, de tal
manera que se recupere, conserve 0 mejore su capacidad productiva para las diferentes
actividades antrdpicas y se conserven los recursos naturales conexos

- Manejar participativamente las areas estratégicas y de especial significancia ambiental para
la conservacion y el mantenimiento de los valores y funciones de los ecosistemas de la cuenca

- Contribuir a la preservacion de la vida e infraestructura a través de la gestion integral del
riesgo

- Realizar gestion integral del recurso hidrico y mejoramiento del saneamiento basico de la
Cuenca

- Generar estrategias para fortalecer la participacion social en la ordenacion y manejo de la
cuenca

- Generar informacidn actualizada, oportuna y veraz de los diferentes sistemas de la cuenca,

que permita la gestion de manera concertada entre actores sociales e instituciones

Adicionalmente en el referido instrumento se hace referencia a la UNIDAD DE MANEJO DE
CUENCA - UMC Adoptada mediante Acuerdo del Consejo Directivo de la Corporacion Auténoma
Regional del Quindio, a través del cual fue aprobado por el Plan de Accién Trienal 2007-2009. Los
municipios del Departamento del Quindio dentro de su proceso de ordenamiento territorial deberan
identificar e incorporar su territorio dentro del marco estratégico de Unidad de Manejo de Cuenca,
UMC Rio Quindio y Rio el roble.

1.10.2. POMCA Rio Quindio

Desde la expedicién del decreto 1729 de 2002 que reglamenta la ordenacion de cuencas hidrograficas
se dio inicio al desarrollo de procesos pilotos en diferentes regiones del pais, uno de estos procesos
pertenece a la cuenca hidrogréafica del rio La Vieja que cuenta actualmente con un plan de manejo

formulado, aprobado y en fase de ejecucion. A su vez el mencionado decreto fundamenta la
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metodologia de ordenacién en la Guia tecnicocientifica para el ordenamiento y manejo de cuencas
hidrograficas, instrumento guia para el desarrollo de las diferentes etapas o fases para un proceso de

ordenamiento ambiental.

Como ya se indico la cuenca hidrografica del rio La vieja esta compartida por tres departamentos y a
su vez por cuatro autoridades ambientales, Corporacion Auténoma Regional del Quindio (CRQ),
Corporacion del Valle del Cauca (CVC), Corporacién Auténoma Regional de Risaralda (CARDER),
Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales (UAESPNN), como
proceso de ejecucion del plan para el afio 2010 se tiene la formulacion e implementacion de planes
de manejo por Subcuencas priorizadas. Teniendo en cuenta lo anterior, la Corporacion Auténoma
Regional del Quindio, CRQ incluy6 en su plan de accion 2010, la formulacion e implementacion del
plan de manejo para la Subcuenca rio Quindio, el cual permitird la ejecucién de acciones de

conservacion y recuperacion del patrimonio ambiental para el territorio.

El Plan de Ordenacién de la Subcuenca rio Quindio, es el resultado de una variada recopilacién de
informacion primaria y secundaria y estd enmarcado dentro de las etapas presentes en el Plan de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del rio La Vieja; se convierte éste en el marco de
referencia ambiental e instrumento de planificacion, que orientara en los proximos afios la gestion de
la Corporacion Autonoma regional del Quindio, CRQ; asi como a los entes territoriales, las

instituciones y la comunidad en general.

Es importante anotar que los programas para la Subcuenca rio Quindio fueron articulados segun las
necesidades del territorio y las condiciones técnicas del plan elaborado para el rio La Vieja. De igual
forma se plantearon los lineamientos estratégicos para su materializacion, en términos de programas,
proyectos y lineas de accidn. Para cada uno de los programas adecuados segun las condiciones y las

necesidades del territorio.
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El capitulo 5° de La Resolucion 330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
establece los requisitos técnicos para los sistemas de tratamiento de aguas residuales. Es suelo de
proteccion el sitio sobre el cual se encuentra construida la siguiente Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales del Municipio de La Tebaida’:

Municipio denominacion Ubl'cacmn .

Latitud Longitud
Tebaida PTAR La Jaramilla 4°26°46’ -75°48°25”
Tebaida STAR La Silvia

Tabla 5: Sistemas de Tratamiento Municipio de La Tebaida
Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

Ingrese bas coordusades o ublcar un
w tape

Figura 20: Localizacion de la PTAR de la zona urbana del Municipio de La Tebaida
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Fuente: Determinantes Ambientales La Tebaida

El municipio de La Tebaida cuenta con una Planta de tratamiento de Aguas Residuales - PTAR, cuya
descarga final se realiza sobre la Quebrada La Jaramilla. Las aguas residuales que ingresan alaPTAR
son aquellas transportada solamente por el Colector La Jaramilla, toda vez que el otro colector a través
del cual se transportan las aguas residuales del municipio de La Tebaida, Colector La Tulia, presenta

interrupciones en diferentes sectores®.

La PTAR no funciona en Optimas condiciones, ya que no cumple con los requisitos establecidos

dentro de la Resolucién 0631 de 2015, especificamente en la Demanda Quimica de Oxigeno®.

Reporte Laboratorio 018- 19 Fecha de toma: 23 de abril de 2019

Parametro . Méx[m-o -
Unidad Resultado Permisible Res Cumplimiento

631

Demanda

Bioguimica de Mg/l 02 60.9 90 Si

Oxigeno

Demanda

Quimica de Mg/l 02 194 180 no

Oxigeno

Grasas y Aceites = mg/l 8 20 Si

Solidos

Suspendidos mg/l 33 90 Si

Totales

Solidos .

Sedimentables g <0.1 > .

pH méximo Unidades 7.1 6.0-9.0 Si

Tabla 6: Resultados Monitoreo PTAR La Jaramilla 2019.
Fuente: PGAR Quindio.

De igual manera el municipio cuenta con un STAR en el centro poblado La Silvia que vierte sus aguas
a laquebrada La Jaramilla, y registra la siguiente Carga Contaminante Vertida (kg/afio; 2018) DBO5:
8.632,25 SST: 7.251,09 y un funcionamiento deficiente®.
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El tratamiento de la PTAR se basa en un proceso bioldgico de tipo Anaerdbico, donde la materia
organica es degradada mediante procesos que ocurren en ausencia de oxigeno disuelto y en los que
la materia organica se transforma en una mezcla de gases (metano, didxido de carbono, amoniaco,
etc.) y en biomas (generacion de nuevos microorganismos). El sistema completo comprende dos

etapas, el tratamiento preliminar y el tratamiento secundario.

El preliminar incluye las operaciones de cribado y desarenado y el secundario estd compuesto por el

proceso biolégico desarrollado en el reactor UASB.

Analisis de necesidades, problematicas y potencialidades

El Diagnostico del Sistema Ambiental identifico los principales problemas, necesidades y
potencialidades que tiene el municipio de La Tebaida relacionados con la dimensién ambiental; que

se resumen en la siguiente tabla:

DIMENSION AMBIENTAL

PROBLEMAS NECESIDADES POTENCIALIDADES

-Abastecimiento hidrico
-Tratamiento Aguas residuales
-Altas temperaturas

-Afectacion a los suelos de proteccion

-Tratamiento de aguas residuales
-Mitigacién a Cambio climatico

-Implementar un Plan Municipal de
Gestion de Cambio Climatico

-Recuperacién de los suelos de
proteccion de las corrientes hidricas
urbanas

-Ecosistema natural
-Humedales

-Agua subterranea
-Topografia plana

-POMCA

Asimismo se diagnosticaron los planes sectoriales que lidera la administracion municipal como
instrumentos que apoyan en el cuidado y proteccién del medio ambiente de La Tebaida:


https://docs.google.com/document/d/1nsKxYPVIvI_aSRqsNGBhPz7CXwdtvi91/edit#heading=h.2afmg28
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EXISTE ESTADO
PLAN SECTORIAL/TEMATICO S NO (ACTUALIZADO O DESACTUALIZADO - ACTO ADMINISTRATIVO

VIGENCIA)
Plan de Gestion Ambiental X Actualizado
Regional -PGAR- Quindio 2020-
2039.
Plan de Ordenaciéon y Manejo de X Actualizado
Cuencas Hidrograficas -POMCA-
del Rio la Vieja
Plan Integral de Gestion de X Actualizado
Cambio Climético del Quindio
-PDGG-




